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CARTA DE PRESENTACION
Yopal Casanare.14 de Enero 2022.-

Sefiores:

EMPRESA DE ACUEDUCTOQ, ALCANTARILLADO Y ASEO DE YOPAL
EAAAY.SA. ESP

Municipio de Yopat Casanare.

Ciudad.

REFERENCIA: PROPUESTA PARA LA ACTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E
IMPLEMENTACION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KWI®.

Cordial Saludo,

Nos complace presentar para su estudio y consideracion nuestra propuesta para suscribir contrato con el
objeto de realizar la ACTUALIZACION TECNOLOGICA DE LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION
DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL CASCO URBANO DEL
MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE.

Proponemos una de las mejores tecnologias en tratamiento de aguas residuales a nivel mundial. KWI®
International GmbH, con mas de 70 afios de experiencia en el mundo y mas de 7,000 equipos y 4,700 plantas
de tratamiento KWI instaladas, en operacién y funcionamiento; representada por nuestra compaiiia en
Colombia desde hace mas de 15 afios. INGENICONTEC SAS es una empresa especializada en tratamiento
de aguas residuales y potables, cuenta con mas de 20 afios de experiencia en disefio, operacion,
mantenimiento, construccién y optimizacion de plantas de tratamiento de agua residuales y potables.
Ponemos a su disposicion lo mejor de la Ingenietia en tratamiento de aguas y los mejores fondos
internacionales de la banca suiza y americana, para ejecutar el proyecto con una inversion superior a USD
70.000.000; inversién que permitiria proyectar el desarrolio social y de servicios publicos para la ciudad de
Yopal con una proyeccién de mas de 30 afios. Fl

Los documentos y anexos contienen todas las caracteristicas de nuestra propuesta, la tecnologia KWI®,
experiencias y casos histdricos, resumen de costos y componentes, tren de tratamiento, y documentos
tecnicos, que permiten establecer los beneficios ambientales, sociales y financieros para la EMPRESA DE
ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE YOPAL CASANARE EAAAY. SA. y la comunidad
Casanareiia-

Sera un placer poner a su servicio nuestra tecnologia y experiencia.

Quedando a sus ordenes para cualquier duda o informacion adicional. Reciban un cordial saludo.

Aterltamenie,

ING. NELSON JAVIER SUESCUN GOMEZ
INGENJERIAS Y CONSTRUCCIONES TECNICAS SAS
GERENTE

Elaboro: NJS Yecha: 14!0\1!2022
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1. OBJETIVO GENERAL

Presentar una alternativa tecnologica que le pemmita a la E.AAAAY. S.A. E.S.P. vy al Municipio de Yopal dar
una solucion definitiva al tratamiento de las aguas residuales del casco urbano del Municipio, para una
proyeccion de 30 afios. -

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS Y ALCANCE

e Ejecutar la Actualizacion Tecnologica de la PTAR existente, con tecnologia KWI® para una capacidad y
caudal medio (Qm: 500LPS), Eficiencia> 90% y Lodos tratados N-VIRUS.

¢ Realizar la consultoria para el Plan Maestro de Alcantariliado PMA del Casco Urbano de Yopal, para
proyectar las inversiones de la mano con la EAAAY. 8 A. £.5.P. del casco urbano por los proximos 30
afos.

* Realizar la Consultoria para el analisis de altemativas y localizacidn del predio de la Nueva PTAR del
casco urbano de Yopal, para una capacidad en caudal medio (Qm: 1500ips), con Eficiencia>30% y Lodos
tratados N-VIRUS.

= Ejecutar la construccion de ta NUEVA PTAR del casco urbano de Yopal con tecnologia KWI® para una
capacidad y caudal medio {Qm: 1500LPS), Eficiencia> 90% vy lodos tratados con N-VIRUS.

+» Realizar la operacion y mantenimiento dando cumplimiento a los requerimientos ambientales y
normativos, entregando agua residual adecuadamente tratada para su reuso, lodos tratados N-VIRUS
para ser dispuestos y utilizados como abono

¢ Crear areas ambientales sustentables en las PTAR, con la ejecucion de un programa de sellamiento con
un adecuado manejo ambiental y disposicion de residuos sin riesgo para la comunidad, con la posibilidad
de ser utilizados como parques recreacionaleso botanicos.

3. FINANCIACION Y ETAPAS DE PAGO

La financiacion de esta propuesta se relizara directamente y con fondos privados de origen Internacional, de
la Banca Suiza, recursos invertidos por un HOLDING legalmente constituido en ese pais, que cuenta con la
disponibilidad en el Banco Credit Suisse, banco privado Top 10 en el mundo.

La incorporacién de los recursos para ejecucion de los mismo por Ingenicontec, esta a cargo de la banca
privada y coordinada a realizarse por medio de una fiduciaria filial de este banco en Colombia, socios
comerciales del Holding Suizo. Para lo cual nuestra empresa Ingenicontec, debe presentar el Contrato de
Cooperacion Empresarial suscrito con copia al Holding, Banca Suiza y Fiducia en Colombia, para dar la
legalidad a la inverision de los recursos y la planeacion en la inversion de los mismos, realizar €! registro de
la inversion extranjera ante el banco de la Republica y disponer de los mismo mediente {a fiducia.

Se propone realizar esta inversion que supera los Setenta Millones de Dolares USD70.000.000, en maximo 4
afios, con un periodo de gracia de Dos (02) afios; Esto permite a la EAAAY SA ESP dar solucion a corto plazo
al tratamiento de las aguas residuales de Yopal y al realizar los Disefios y Construccion con Actualizacion
Tecnologica de la PTAR existente a Qm:500Ips con KWI. Realizar la Consultoria de PDA y la consultoria de
ubicacion del predio de la NUEVA PTAR; para dar inicio a los disefios de la NUEVA PTAR con Tecnologia
KWI para caudal medio Qm: 1500Ips. Sin realizar facturacion alguna a la E AAAAY. S.A. E.S.P. hasta que se
cumpla el periodo de gracia pactado, y este en servicio {a primera PTAR tecnologia KWI.

La EAAAY. ESP. mediante el modelo de Cooperacion Empresarial, lograra ajustar los componentes
tecnico de Alcantarillado, con la implementacion de una solucion al tratamiento de aguas residuales rapida y
eficiente, que permitira planear las futuras inversiones y ajuster o acondicionar las tarifas para el pago de la
inversion. Con el producto de las consultorias se da paso a realizar la Construccion de la NUEVA PTAR con
tecnologia KWI® y Caudal Medio Qm: 1500Ips. Y la ejecucién del PMA que se requieren para las inversiones
del municipio.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Hemos detectado que la EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE YOPAL EAAAAY. SA.ES.P., yel
municipio de Yopal, requiere de la implementacion de una solucion al tratmaietno de las aguas residuales.
Conocedores de esta problematica en la PTAR existente, buscamos plantear la solucién definitiva a la
problematica del easco urbano del municipio referente a las aguas residuales.

En la actualidad el tratamiento se realiza con una PTAR que cuenta con un sistema de lagunas y filtros
percoladores. Este tratamiento secundario de tipo biologico, se consideraba apto para el tratamiento de aguas
residuales domesticas en pequefias comunidades. Dicho sistema no permite ajustes ante cambios de cargas
contaminantes y presentan bajas eficiencias, olores y lodos secundarios de dificil tratamiento y control; siendo
un sistema considerado en la actualidad como obsoleto para el tratamiento de las aguas residuales vertidas
por municipios de la categoria de Yopal.

Aqui radica la necesidad de Plantear una Actualizacién Tecnologica con transferencia de tecnologia de KWI®,
que permite aprovechar las areas e infraestrucutra existente en la PTAR, aumentando el caudal a tratar, con
eficiencias garantizadas >90%, Lodos tratados N-VIRUS, Y ausencia de olores o vectores; para que se de
cumplimiento a la normatividad ambiental y tranquilidad de la poblacion.

La problemadtica que presenta la infraestructura actual tiene varios tdpicos; el primero de ellos, y el menos
delicado, consiste en que, desde su aspecto funcional la capacidad hidraulica del sistema estd siendo
desbordada por el volumen de caudales gue ingresan a la PTAR.

El segundo aspecto, tiene que ver con lo cualitativo y puede resumirse en que la eficiencia sanitaria de la
tratabilidad de las aguas residuales provista por la infraestructura actual, es muy precaria; lo que significa que
la calidad del vertimiento final no es la mas adecuada. Esta condicion involucra una cantidad de variables de
caracter ambiental, legal y retributivo que afecta, en primer lugar, los ecosistemas del entorno y segundo
kugar, genera indices de gestion que no contribuyen al mejoramiento de la calificacion de la EAAAY. S.A
E.I.C.E.

El sistema de tratamiento presenta, de acuerdo con un analisis superficial de la situacion, 1as siguientes
vulnerabilidades:

1. Nopermite, como ya se menciond, el cumplimiento de los caudales tratados de manera segura de acuerdo
con a la normatividad ambiental.

2. Notiene la capacidad de tratamiento para los voldmenes de agua que ingresan al sistema de tratamiento.

3. Lainfraestructura genera olores ofensivos que afectan el drea de influencia.

4. Lainfraestructura se localiza dentro de las areas de expansion urbana, razén por la cual el perimetro del
sistema se encuentra fuera de los nuevos desarrollos urbanos. Esta condicidn afecta el valor de los
predios y desestimula el crecimiento.

5, Lamala calidad de los efluentes finales que produce el actual sistema, va en detrimento de los indicadores
de la gestion técnica, ambiental, legal y financiera de la E.ALAALY. S.A, ELC.E.

Para resolver la problematica actual se requiere 1a gestion de una alternativa tecnoldgica para el tratamiento
de las aguas residuales del casco urbano, gque cuente con una capacidad minima instalada de 500 Lps.", en
el corto plazo , y garantize tratamiento por lo menos por 5 aios.

{itros por segundo.
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Con el animo de contribuir al planteamiento de altemativas de solucién y el fin de estructura en este sentido
una de ellas, hemos realizado analisis juridico, financiero, técnico del sector.

Basandonos en la capacidad y las bondades que ha desarrollado para la ingenieria de tratamiento de aguas
residuales municipales sistema de tratamiento con tecnologia KWI®, estamos en condiciones de presentar
una alternativa que garantice satisfactoriamente el cumplimiento de los objetivos de calidad que requiere para
la tratabilidad de las aguas residuales que va a generar el casco urbano de Yopal en un horizonte de
evaluacion de 30 afios.

A esta altura considero pertinente mencionar que una de las ventajas de la tecnologia es que la vida dtil
comprobada de los equipos, importados de Austria, con una operacion y mantenimiento adecuado supera los
30 afios.

Avanzando en las conclusiones iniciales del analisis que hemos hecho del sector hemos, podemos afirmar
que las proyecciones de los caudales en dicho horizonte de evaluacién prevén que, para el periodo final, se
habra un caudal de disefio equivalente a 1500 Lps de Qm.

De acuerdo con estos andlisis primarios de los caudales proyectados se estima que el tren inicial de
tratamiento debe tener una capacidad instalada de 500 Lps, equivalente al caudal medio semanal, que
generaria el alcantarillado sanitario en un horizonte de medio. Sin embargo, este dato se debe definir con
mejores niveles de detalle a través de estudios como por ejemplo la formulacion de un Plan Maestro de
Alcantarillado, el cual, estarfamos en condiciones de ejecutar como un producto del proyecto que
pretendemos estructurar y gestionar.

En este orden de ideas y de acuerdo con los analisis desarrollados a la fecha me permito manifestar que,
Ingenierias y Construcciones Técnicas en su calidad de CONTRATISTA, ha estructurado un proyecto
enmarcado dentro de la ingenieria de tratamiento que ofrece la tecnologia KWI® cuya implementacion alcanza
unos costos de Inversion equivalentes a USD$70.000.000.

Ingenierias y Construcciones Técnicas, ostenta la condicion de representante exclusivo KWI® para
Colombia con mas de veinte afios de experiencia en {a implantacion de la tecnologia en diferentes proyectos
en &l territorio nacional.

Dentro de los analisis de factibilidad hemos considerado como una alternativa legal para la suscripcion de un
acuerdo comercial y legal la adopcidon de la figura juridica equivalente a un contrato de cooperacion
empresarial a traves del cual se recupere via tarifas la inversion proyectada.

Para tal propésito los analisis financieros de la oferta y la demanda nos Hevaron a concluir que el costo base
para el metro cubico (m3) de agua tratada en planta para el afic cero {0) dei proyecto equivales a fa suma de
OCHOCIENTOS SETENTA Y CINCO PESOS M/CTE POR METRO CUBICO DE AGUA TRATADA
($875/m?3).

Este costo se determiné a partir del célculo de los gastos de operacion, mantenimiento predictivo, preventivo
y correctivo, los costos administrativos, contables y contributivos y los costos financieros proyectados.

Se propone al municipio de Yopal la suscripcién de Contrato de Colaboracion Empresarial con la Empresa de
Servicios Publico de Yopal E.A.ALAY $.A. E.S.P., cuyo objeto es: ACTUALIZACION TECNOLOGICA DE
LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMETACION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES EN EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE.

Carrera 10 No, 2727 Edificls BACHUE Oficina 1009,
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2. DESCRIPCION GENERAL DE LA ALTERNATIVA

La operacién del sistema KWI® propuesto, consiste en tratar las aguas residuales en una primera etapa
utilizando las lagunas existentes, aprovechando elvolumen y tiempo de retencién ajustandolo a la tecnologia
BIO-KWI1.

De acuerdo con lo anterior el volumen o caudal a tratar siempre estara asegurado. El andlisis se proyectd
sobre la base de la capacidad instalada, razén por la cual el volumen de tratamiento serd constante lo que
garantizara que la produccién equivale a la facturacién de acuerdo con el nimero de usuarios de la E.A.A.A.Y.

S.A.E.S.P.
DATOS TECNICOS
1. MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE
PROYECCION DE POBLACION Y CAUDALES

ARO 202
Poblacion (habitantes) 2021 171.227
Nivel Complejidad Alto
Periodo de Disefio (afios) 30
Poblacion Proyectada (Afio 2051) 547.463
Dotaclon (Uhab/dia) 150
Caudal medio aguas residuales equlpos (Qm) 760,37
Caudal Maximo Diario Tlo primario (QMD) 1.900,91
Caudal Medio Semanal {Qms): 1,3'Gm 388,47

3. POBLACION OBJETIVO, ANALISIS DEL ENTORNO E INVOLUCRADOS

l.a proyeccién de la poblacién para el periodo final de disefio es de 547.463 habitantes para un horizonte de
evaluacion de 30 afios. De acuerdo con este dato el sistema de alcantarillado sanitario de Yopal, para todos
los efectos de disefio corresponde a un nivel de compiejidad Alto.

La definicion del nivel de complejidad es importante porque de acuerdo con el mismo se definen los
parametros que deberéan tenerse en cuenta durante el desarrollo de los estudios y disefios de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales.

4. ZONA O AREA DONDE SE UBICA LA POBLACION OBJETIVO

La poblacion directamente beneficiada se encuentra en [a zona urbana del Municipio de Yopal, que ya realiza
tratamiento de sus aguas residuales con el sistema lagunar donde se consideré instalar la tecnologia
propuesta, gjecutando una primera etapa de hasta Qm: 500 Lps en la PTAR existente y Qmh: 1250Ips.

La alternativa considera la factibilidad de trasladar, en el futuro, ta infraestructura a una nueva PTAR cuando
por causas relacionadas con la consolidacién urbanistica de la zona de expansién se haga alcancen los
caudales proyectados a Qm: 1500 Lps, hacia el periodo final de disefio considerado a 30 afios (afio 2045).

Carrare 10 No. 27-27 Edificko BACHUE Oficing 1009,

Centre internacional Tequenciama de Bogoth.

Teiftono: #57 313 440 04 38 heapaciiersrw o com

wunw.Inge! 9




Gl
INGENIERIAS Y CONSTRUCCIONES TECNICAS SAS  (KWD)

NIt 822.003.356-2

REF: KWI® - MAXCELL-ADR®
PATENT 1000048171/K4)B-28089
ACTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA EL CASCO URBAND DEL. MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA Kwi™

6. DESCRIPCION TECNICA DE LA TECNOLOGIA Kwi®

Para la seleccion de la alternativa que cumpla eficientemente con los valores de los parametros de interés,
especialmente con los valores restrictivos de DBOs, DQO, GYA y 88T, se evaluan los aspectos tecnoldgicos,
sociales, ambientales y se proyecta €l reuso de los productos finales del tratamiento de las aguas residuales.

De acuerdo con los objetivos de calidad establecidos por la autoridad ambiental y a las caracteristicas
previamente descritas, se propone un sistema compuesto por un tratamiento preliminar, primario, secundario
y terciario teniendo en cuenta que el sistema de alcantarillado para el Municipic de Yopal coresponde como
se establecid a un nivel de complejidad Alto.

Se aplica la alternativa que es la solucién optima, segun funcionalidad, economia y consideracién de todos
los aspectos de importancia ambiental.

La alternativa seleccionada como sistema de tratamiento de aguas residuales estéa comprendida por:

I. TRATAMIENTO PRIMARIO: Desbaste, Cribado Grueso y fino
Desarenado y Desengrase
il. TRATAMIENTO BIOLOGICO: Bio-KWI®. - Reactor Biolégico de Mezcla Completa
n. TRATAMIENTO FISICOQUIMICO: Clarificacion Avanzada KWIB-MAXCELL-ADR® 213/6 200
Qm: 500LPS.
Filtracion y Cloracion. l
V. TRATAMIENTO DE LODOS: Digestion y Estabilizacion de lodos Tratamiento N-VIRUS.

Tratamiento Primario: Rejillas de Desbaste Fino y Grueso, Desarenadoer y Homogenizacion de Caudales.

Tratamiento Avanzado: Se realizan los siguientes procesos Sedimentacion, Clarificacion Avanzada KWI®,

-MAXCELL-ADR® 213/6 200, Precipitacién, Filtracién y Cloracion. El tratamiento de lodos se realiza por
estabilizacion de lodos Sistema N-virus y Deshidratacion por lechos de secado y/o Filtro prensa. El sistema
de tratamiento de aguas residuales mediante esta tecnologia asegura la entrega del lodo en un 4-6% base
seca para su tratamiento. Por lo que es viable la utilizacién de lechos de secados.

Este tren de tratamiento garantiza entre las principales ventajas bajo tiempo de retencién, ausencia de olores
y eficiencia de remocion superiores al 98% de DBOs, DQO, SST, Aceites, Grasas, T-N, T-P, Coliformes
Totales, Salmonella SP, Nematodos etc. Lo anterior permite, en nuestro concepto, adaptar la infraestructura
existente y triplicar {a capacidad de la planta y sus eficiencias.

La planta de tratamiento de aguas residuales esta basada en principios de lodos activados y flotacion; el
componente principal es un sistema de Clarificacion KWt MAXCELL-ADR con flotacion por aire disuelto;
cuenta con un sistema de respaldo del tipo fisicoquimico de flotacién en caso que el proceso bioldgico pierda
eficiencia. (Anexo tecnico No. 12 Documento KWI- Sinergia BIO-KWi).

Esta tecnologia consiste en un médulo de reaccion y clarificacion Maxcell ADR en Acero inoxidable (304L},
en todas sus mojadas; en el cual tienen lugar todos los procesos hidraulicos, cinéticos y mecanicos que hacen
novedoso y eficiente el sistema y en el cual, desde luego, se desarrolla toda la ingenieria conceptual
tecnologia que opera eficientemente en el tiempo y no en el espacio como los sistemas convencionales.

&l sistema de tratamiento de lodos permite que la disposicion final de los lodos producidos en la planta de
tratamiento sea estabilizada para ser usados como abong, yfo para recuperacion de capa vegetal o suelos.
Adicionalmente esta tecnologia por su bajo tiempo de retencién y por ser un proceso aerobico NO produce
olares y los lixiviados son llevados nuevamente a la planta para su tratamiento a cabeza de proceso.
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Como obras complementarias el proyecto incluye dentro de su ingenieria el montaje de un sistema eléctrico
con sus respectivos tableros de fuerza y control, iluminacién perimetral del predio, la construccion de
administracion y el area de laboratorio, la construccidn de cubiertas de los equipos provista en teja termo
acustica y la construccion de un cerramiento complementario. Una vez instalada la Planta de tratamienio de
Aguas Residuales, se consideraron las etapas de arranque, puesta en operacion y funcionamiento del
sisterna.

7. COMPONENTES DEL PROYECTO

Para lograr una correcta planeacidn y ejecucién realizamos la presentacion de actividades por componentes;
de esta manera logramos tomar el control en cada etapa especifica y la facilitamos ala EAAAY.SA ESP,,
el seguimiento y supervision, para planear en conJunto adecuadamente tanto las consultorias como las obras
a ejecutar.

COMPONENTES DEL PROYECTO

COMPONENTE DESCRIPCION

DISENQS E INGENIERIA DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION Y ACTUALIZACION
COMPONENTE 1 TECNOLOGICA DE LA PTAR EXISTENTE DEL CASCO URBANO DE YOPAL CASANARE
CON TECNOLOGIA KW PARA Qrm; 500LPS, EFICIENCIAS>80% Y LODOS TRATADOS.

CONSTRUCCION E INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA ACTUALIZACION
COMPOMNENTE 2 TECNOLOGICA DE LA PTAR EXISTENYE DEL CASCO URBANO DE YOPAL CASANARE
CON TECNOLOGIA KWI PARA Qm: 500LPS, EFICIENCIAS>80% Y LODOS TRATADOS.

CONSULTORIA PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN MAESTRC DE ALCANTARILLADO
PMA Y AREAS DE EXPASION DEL CASCO URBANO DE YOPAL CASANARE

CONSULTORIA RPARA EL ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y ESTUDIOS PARA LA
LOCALIZACION, COMPRA DE PREDIO PARA LA NUEVA PTAR DEL CASCO URBANOC
COMPONENTE 4 DE YOPAL CASANARE Y ESTUDIO PARA LA PUESTA EN OPERACION DEL EMISARIO
FINAL EXISTENTE PARA VERTIMIENTO DEL AGUA RESIDUAL TRATADA AL RIC
CHARTE.

DISENOS E INGENIERIA DE DETALLE PARA LA CONSTRUCCION Y PUESTA EN
MARCHA DE LA NUEVA PTAR DEL CASCO URBANO DE YOPAL CASANARE CON
COMPONENTE 5 TECNOLOGIA KWl PARA Qm: 1500LPS, EFICIENCIAS>20% Y LODOS TRATADOS.
INCLUYE ESTUDIOS DE ALTERNATIVAS, ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y
LICENCIAMIENTO

CONSTRUCCION E INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE LA NUEVA PTAR DEL
COMPONENTE 6 CASCO URBANO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KW PARA Qm: 1500LPS,
EFICIENCIAS>90% ¥ LODOS TRATADOS.

COMPONENTE 2

Se debe realizar la ejecticion de estos componentes de manera continua y en los tiempos establecidos para
cada uno, es necesario realizarlos consecutivamente y el resultado final de estas actividades permite y le
garantiza ala EAAAY. S A E.S.P, tenier a corto plazo inversiones que solucionan el tratamiento inmediato
en la PTAR Existente mediante el Componente No. 1 y No.2; la planeacion de las inversiones que requiere
el casco umbano en materia de alcantarilaido al ejecutar el Componente No. 3 y las consultorias para
localizacion y compra de predio, disefio y construccion de la NUEVA PTAR del Casco Urbano de Yopal
mediante los Componetes No. 4, No. 5, y No. 6. Y |a operacién de los sistemas con los Componentes
No. 7 y No. 8.

Sin fa consultoria de Plan Maestro de Alcantariilado que defina la hoja de ruta de inversiones y las obras
necesarias, la E.AAAY. S.A. E.S.P. no logaria una adecuada planeacion para la localizacion y contruccion
de una Nueva PTAR. Debido a gue la PTAR existente esta a su maxima capacidad y no puede recibir mas
caudales, se hace urgente y necesaria la intetvencion y actualizacion tecnologica de [a PTAR para permitir
un adecuado tratamiento y tener el tiempo suficiente para ejecutar las consultorias y realizar la contruccion
de una NUEVA PTAR. Evitando asi, que se presente una emergencia sanitaria, a la cual el municipio se veria
enfrentado; si no se realizan inversiones en el corto plazo.
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7.1 INVERSIONES Y PLAZOS DE EJECUCION

Los recursos para las inversiones superan los Setenta Millones de Délares Americanos (USD 70.000.000),
y seran ejecutados en su totalidad en un periodo de cuatro (04) afios a apartir de la fecha de suscripcion del
contrato planteado. Estos recursos son propiedad del HOLDING EMPRESARIAL SUIZO, del cual la empresa
que represento forma parte. Por lo que se garantiza la totalidad los recursos necesarios para estas
inversiones, acorde a los planes de trabajo y sus cronogramas.

Se debe aclarar que No existe ningun riesgo con estas inversiones a pesar de los acontecimientos de orden
Nacional o Internacional; teniendo en cuenta que los recursos a invertir son propiedad del HOLDING
EMPRESARIAL y estan dispuesto y disponibles para ser invertidos. Como el equipamiento ¥ la tecnologia
KWI® es de origen europeo, y la fecnologia es aplicada y conocida ampliamente en este continente, pasa a
ser una garantia para el Holding, la inversion de estos recursos.

INVERSIONES Y PLAZOS DE EJECUCION

ARoOS
COMPONENTE DESCRIPCION INVERSION {USD)
MESES
DISEROS € INGENIERIA DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION Y ACTUALIZACION RES
COMPONENTE{  |TECNOLOGICA DE LA PTAR EXISTENTE DEL CASCO URBANG DE YOPAL CASANARE| USD 450.000 (03MESES
CON TECNOLOGIA KWI PARA Qm: 504LPS, EFICIENCIAS>90% Y LODOS TRATADOS.
CONSTRUCCION E INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA ACTUALIZACION DIEZE
COMPONENTE 2  |TECNOLOGICA DE LA PTAR EXISTENTE DEL CASCO URBAND DE YOPAL CASANARE|USD  19.501.640 (1OMESES
CON TECNOLOGIA KWI PARA Qm: 5C0LPS, EFICIENCIAS>30% Y LODOS TRATADOS.
CONSULTORIA PARA LA AGTUALIZACION DEL PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO CATORCE
COMPONENTE 3 |o.s v AREAS DE EXPASION DEL CASCO URBAND DE YOPAL CASANARE USD 3084727 | 4nesES
GCONSULTORIA PARA EL ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y ESTUDIDOS PARA LA
LOGALIZACKON, COMPRA DE PREDIO FARA LA NUEVA PTAR DEL CASCO URBANC SIES (08)
COMPONENTE 4 |DE YOPAL CASANARE Y ESTUDIO PARA LA PUESTA EN OPERACION BEL EMISARIO| USD 250.000 MESES
FINAL EXISTENTE PARA VERTIMIENTQ DEL AGUA RESIDUAL TRATADA AL RIO
CHARTE.
DISENOS E INGENIERIA DE DETALLE PARA LA CONSTRUCCION ¥ PUESTA EN
MARCHA DE LA NUEVA PTAR DEL CASCO URBANO DE YOPAL CASANARE CON CATOCE
COMPONENTE S  |TECNOLOGIA KW PARA Qm: 1500LPS, EFICIENCIAS>80% ¥ LODOS TRATADOS.| USD 1250000 | anEsEs
INCLUYE ESTUDIOS DE ALTERNATIVAS, ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y
LICENCIAMIENTO
CONSTHUCCION E INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE LA NUEVA PTAR DEL DIECIOCHO
COMPONENTE &  {CASCO URBANO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KWI PARA Qm: 1500LPS.| USD  46.782.641 HBMESES
EFICIENCIAS>80% Y LODOS TRATADOS.
TOTAL INVERSION USD  71.326.987 4 AROS
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COMPONENTE 1. DISENOS E INGENIERIA DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION Y
ACTUALIZACION TECNOLOGICA DE LA PTAR EXISTENTE DEL CASCO URBANO DE YOPAL
CASANARE CON TECNOLOGIA KWI Qm: 500LPS, EFICIENCIAS>90% Y LODOS TRATADOS.
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COMPONENTE 2. CONSTRUCCION, OPTIMIZACION Y ACTUALIZACION TECNOLOGICA DE LAPTAR
EXISTENTE DEL CASCO URBANO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KWI. - Qm: 500LPS,
EFICIENCIAS>90% Y LODOS TRATADOS.

COMPONENTE 2: CONSTRUCCION, OPTIMIZACION Y ACTUALIZACION TECNOLOGICA DE LA PTAR EXISTENTE DEL,
CASCO URBANO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KWI- Qm: 500Lps, EFIClENCIAS>90% Y LODOS
TRATADOS.

1. GABTOS DE ADMINISTRATIVOS DE DISERO, CONSULTORIA Y PRE-OPERATIVOS

1.1 GASTOS PREOPERATIVOS UspD 270.000
1.2 ADMINISTRACION Y OFICINAS Usb _1.500.000
1.3 OPERACION ADMINISTRACION POR 12 MESES USD 1.046.463

1. EQUIPOS IMPORTADOS KWI NACIONALIZACION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

SUMINISTRO E INSTALACION DE UN {(01) EQUIPC KWI® MAXCELL-ADR® 213/6 200-
CAPACIDAD: 500LPS.-
EQUIPOS PERISFERICOS BOMBAS XCP, TURBINAS SURUMY, COMPRESORES KAESER,
FILTROS, VALVULAS, DOSIFICADORAS, CLORADORES. ETC

23 NACIONALIZACION DE EQUIPOS (ARANCELES FLETES, IVA) USD_1.719.550
HI. OBRAS DE INGENIERIA CIVIL, ELECTRICAS, TELEMETRIA, CONTROL Y OPERACION
OBRA CIVIL. { CERRAMIENTO, CASETAS DE OPERACION, TANQUES OE BOMBEO, ANDENES,
LECHOS DE SECADO, TANQUES DE CLORACION, PLACAS EQUIPOS, INSTALAGIONES
AGUAS LLUVIAS, RELLENOS ETC), OBRAS ELECTRICAS EQUIPOS MINIMOS PARA 3 KWt Y
EQUIPOS PERISFERICOS, TABLEROS DE OPERACION FUERZA Y CONTROL,
APATALLAMIENTO, PROTECCIONES, MALLA A TIERRA, TRANSFERENCIA ELECTRICA Y
PLANTA,

21 USD 6.994.619

2.2 UsSD 5.731.832

31 UspD 2.239.186

COMPONENTE 2: CONSTRUCCION, OPTIMIZACION Y ACTUALIZACION TECNOLOGICA DE LA PTAR
EXISTENTE DEL CASCO URBANO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KwWI- Qm: §00Lps,| USD 19.501.650
EFICIENCIAS>90% Y LODOS TRATADOS.
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COMPONENTE 3. ACTUALIZACION PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO ZONA URBANA DEL
MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE
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ACTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA EL CASCO URBANG DEL. MUNICIPIC DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KwWi*

COMPONENTE 4. CONSULTORIA PARA EL ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y ESTUDIOS PARA LA
LOCALIZACION, COMPRA DE PREDIO PARA LA NUEVA PTAR DEL CASCO URBANO DE YOPAL
CASANARE Y ESTUDIO PARA LA PUESTA EN OPERACION DEL EMISARIO FINAL EXISTENTE PARA
VERTIMIENTO DEL AGUA RESIDUAL TRATADA AL RIO CHARTE.

Valor: UsD 250.000
Tiempo de Ejecucién: Seis Meses (06).

COMPONENTE 5. DISENOS E INGENIERIA DE DETALLE PARA LA CONSTRUCCION Y PUESTA EN
MARCHA DE LA NUEVA PTAR DEL CASCO URBANO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA Kwi
PARA Qm: 1500LPS, EFICIENCIAS>30% Y LODOS TRATADOS. INCLUYE ESTUDIOS DE
ALTERNATIVAS, ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LICENCIAMIENTO
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INGENIERFAS Y CONSTRUCCIONES TECNICAS SAS  (KWD)
NIT 822.003.356-2

REF: KW*- MAXCELL-ADR®
PATENT 100004617 1/H40-8-29089
ACTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECROLOGIA KW

COMPONENTE 6. CONSTRUCCION E INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE LA NUEVA PTAR
DEL CASCO URBANO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KWI PARA Qm: 1500LPS,
EFICIENCIAS>90% Y LODOS TRATADOS.

1. GASTOS DE ADMINISTRATIVOS DE DISENO, CONSULTORIA Y PRE-OPERATIVOS

11 GASTOS PREQPERATIVOS UsD 540.000
1.2 ADMINISTRAQON usD  2.000.000
1.3 OPERACION ADMINISTRACION POR 12 MESES UsD  2.092.926

Il. EQUIPOS IMPORTADOS KW NAQONALIZAQON, INSTLACION Y PUESTA EN FUNOONAMIENTO
SUMINISTRO E INSTALACION DE DOS (02) EQUIPOS KWI* -MAXCELL-ADR® 213/6 200- CAPACIDAD:

2.1 usD  13.989.237
S00LPS fCADA UNO. -
2.3 EQUIPOS PERISFERICOS BOMBAS XCP, TURBINAS TSURUMI, COMPRESORES KAESER, FILTROS, USD  11.140,484
' VALVULAS, ESTACIONES DOSIFICADORAS, LORADORES. ETC, T
2.3 NACIONALIZAQON DE EQUIPO PERISFERICOS (ARANCELES, FLETES, IVA) UsD  3.342.145

111. OBRAS DE INGENIERIA CIVIL, ELECTRICAS, TELEMETRIA, CONTROL Y CPERACION

OBRA CIVIL { CERRAMIENTO, CASETAS DE OPERACION, TANQUES DE BOMBEQ, ANDENES, LECHOS DE
SECADO, TANQUES DE CLORACION, PLACAS EQUIPOS, INSTALACIONES AGUAS LLUVIAS, RELLENOS ETC),
31 OBRAS ELECTRICAS EQUIPQS MINIMOS PARA TRES (03) KW1 Y EQUIPOS PERISFERICOS, TABLEROS DE] USD  13.677.818
OPERACION FUERZA Y CONTROL, APATALLAMIENTO, PROTECCIONES, MALLA A TIERRA, TRANSFERENCIA
ELECTRICA Y PLANTA.

TOTAL USD  46.782.611

COMPONENTE 7. OPERACION Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA PTAR CON
ACTUALIZACION TECNOLOGICA PARA UN CAUDAL MEDIO Qm: 500LPS, CON EFICIENCIA >90%, Y
TRATAMIENTO DE LODOS N-VIRUS; PERIODO DE OPERACION 4 ANOS.

COMPONENTE 8. OPERACION Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA NUEVA PTAR PARA UN
CAUDAL MEDIO Qm: 1500LPS, CON EFICIENCIA >90%, Y TRATAMIENTO DE LODOS N-VIRUS,
PERIODO DE EJECUCION 30 AROS.

8. CRONOGRAMA Y TIEMPO DE EJECUCION:
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INGENIERIAS Y CONSTRUCCIONES TECNICAS SAS KWI
NIT 822.003.356-2 < >

REF: KW1®- MAXCELL-ADR®
PATENT 100004617 1/K40-8-20089
ACTUALIZACION TEGNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KW

DISENO, FABRICACION, IMPORTACION, GESTION Y CONSTRUCCION DE OBRAS:
12 -18 MESES

Para la implementacion del sistema de tratamiento se proponen dos etapas, la primera etapa en un plazo de
10 meses cubre {as actividades de:

+ Disefo, fabricacion importacion de equipos.

= Construccion de obras civiles, puesta en operacion y funcionamiento del sistema de tratamiento KWi, en
10 meses.

« Periodo de gracia (02) afios, el cual no hace parte del plazo del contrato y el costa de la operacion y
mantenimiento estara a cargo de la empresa INGENICONTEC, precedido de una segunda etapa (de
tratamiento) para la cual se acuerda un plazo de 30afios.

ETAPA 1. 2 ANOS: 2022. Formalizacion de contrato e Inicio de Obras.
2023. inicio de operacién (inaguracion)
Periodo de Gracia (12 mases)- (No hay cobro de tarifa)
2024, Inicio Facturacion.
2025. Incio Componente de Construccion PTAR NUEVA

ETAPA 2. 30 ANOS: 30 anos de Operacidn del sistema hasta Mediados 2054
Ao 2054 Entrega de la PTAR NUEVA de 1500ips al
municipio de Yopal.

9. ALCANCE DE LA OFERTA:

» Tratar eficientemente las aguas residuales del municipio de Yopal y garantizar el cumplimiento de todos
ios criterios de calidad establecidos en la normatividad ambiental vigente. Permitiendo ademas el reuso
de las aguas residuales para su uso agricola y contacto humano con cumplimiento de normatividad
internacional.

+ Implementar un sistema de tratamiento con tecnologia KWI, con un sistema de Clarificacién Maxcell-ADR
que garantice ausencia de olores ofensivos en la comunidad; con capacidad suficiente y minima n una
primera etapa de Qm:500 Lps de caudal medio de aguas residuales.

s Realizar el mantenimiento de ia infraestructura de la PTAR existente, teniendo especial manejo y
manteniendo adecuadamente las zonas verdes existentes en el area circundanie a la PTAR.

+ Realizar el estudio de plan maestro de alcantarillado y el plan multianual de inversiones de la mano con
la EAAAY. S.A ES.P. Preponiendo las soluciones técnicas tendientes a mejorar la capacidad del
sistema, las obras definitivas para sl sistema de alcantarillado y tratamiento de las aguas residuales de
Yopal.

s Establecer un acompafamiento a la entidad para coordinar las actividades requeridas con el fin de
establecer la tarifa sostenible para el sistema de alcantarillado y el sistema de tratamiento a implementar.
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NIT 822.003.356-2 REF: KWIS - MAXCELL -ADRE
PATENT 100004817 1/K40-B-28089

ACTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION DE UN HUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA EL CASCO URBAND DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KW™

» Compensar ambientalmente los impactos producidos planeando un programa de cierre de las lagunas
existentes y ejecutando las actividades que permita en las areas circundantes a la PTAR realizar un
parque ambientalmente sostenible que sea orgullo y de visita para el disfrute de la poblacion casanarefia,
donde al agua residual tratada sea de contacto seguro para la comunidad.

« Capacitar y priorizar puestos de trabajo para la poblacién de Yopal, dentro del proceso de construccién y
operacién del sistema de tratamiento.

 Comercializar los lodos tratados, certificandolos como abono y permitiendo su uso y usufructo en la
comunidad como apoyo social.

» Realizar los estudios, licencias y permisos pertinentes para el adecuado funcionamiento, traslado e
implementacidn del sistema en la infraestructura existente y de ser necesario de una PTAR nueva
proyecta a 30 afios para el municipio con Qm: 1500Ips.

+ Sedispondra de mas de 60 puestos de trabajo directos, y mas 100 indirectos en la etapa de gjecucion de
obras; en a la actualizacion tecnoldgica de la PTAR existente y en la construccion de la NUEVA PTAR.
Adicionalmenie mas de 10 puestos de trabajo para profesionales y 15 puestos para técnicos durante la
ejecucién de las Consultorias.

= Durante ia operacion y mantenimiento por 30 afos, se contara con mas de 15 empleos para técnicos y 5
profesionales, personal que seran de Yopal, capacitado y se especializara en operacion y tratamiento de
aguas residuales con tecnologia KW!L. Reactivacién econémica e impacto positivo en la economia de
proveedores, empresas especializadas y prestadores de servicios en general.

10.FORMA DE PAGO:

INGENIERIAS Y CONSTRUCCIONES TECNICAS S.A.S. plantea realizar la ejecucion de inversiones y cada
uno de los componentes con las inversiones propuestas vy de acuerdo al cronograma. Realizar |a operacion,
mantenimiento preventivo y correctivo de las PTAR, haciendose cargo def pago de insumos, Energia electrica,
acreeencias y salarios del perscnal profesional y tecnico y el pago de todos los gastos administrativos para
una adecuada operacion del sistema.

La recuperacion de esta inversion se realizara via tarifa con la facturacion por metro cubico de agua residual
tratada ($/m®) y la EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE YOPAL E.AAAY. S.A.
E.S.P., debera cancelar en pericdos mensuales de acuerdo at volumen de m® de agua tratada, que certifique
el supervisor designado por la E.AAAY ; acorde a los reportes de los equipos de telemetria y medicion que
instalaremos para tal registro.

El pago debera realizarce via fiducia o por medio de una cuenta especial de recaudo, dentro de los primeros
5 dias y/o segun ciclo de facturacion. Con un costos de QCHOCIENTOS SETENTA Y CINCO PESOS POR
METRO CUBICO DE AGUA RESIDUAL TRATADA ($875/m3), valor que sera incrementado anualmente
segln el indice de preciso al consumidor (IPC) del Banco de la Reptiblica, correspondiente por cada afio.

Se prevé que transcurridos los 30 afios de la fase de Operacion y mantenimiento, las utilidades previstas sean
iguales o superiores a CINCUENTA MIL MILLONES DE PESOS M/CTE ($50.000.000.000), de los cuales ia
EAAAY.SA ESP. recibira como dividendos el cinco (5%) por ciento del valor total previsto de utilidades;
estos dividendos se percibiran a partir de la iniciacion y puesta en marcha de nueva PTAR Componente No.
6.-implementacién de la PTAR a Qm: 1500Ips-, y seran pagados a la entidad anualmente y proporcionalmente
con la facturacion.

La participacion en utilidades debera ser anual a partir del inicio de la segunda etapa. Las partes en actuacion
posterior a la celebracion del contrato deberan acordar la apertura de cuentas de fiducia o cualquier otro
método financiero viable para la distribucion de utilidades.
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ACTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION DE UN NUEVQ BISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KWI™

11.POLIZAS Y SEGUROS

Con el objeto de proteger las obligaciones y los riesgos detivados de la ejecucién de cada componente del
contrato, INGENICONTEC presentara las garantias y seguros, expedidas por una Compafila de Seguros
fegalmente establecida en Colombia y aprobadas a satisfaccion por la EAAAY. SA. E.S.P. de acuerdo al
siguiente detalle:

A) GARANTIAS

De cumplimiento de las obligaciones contractuales, por el valer y el término de ejecucién de cada
componente del contrato '
De calidad de los bienes y servicios ofrecidos

De correcto funcionamiento de los equipos suministrados
De estabilidad de la obra ejecutada

Del pago de salarios y prestaciones sociales

B) SEGUROS

De responsabilidad civil extracontractual, por los montos establecidos en Decreto 1082 de 20615
De Todo riesgo construccion por el valor constructivo del proyecto y el periodo de construccion segun
cronograma de ejecucion de obra
SEGURO DECENAL DE DAROS EN LA CONSTRUCCION. INGENICONTEC ofrece la compra de este
mecanismo de proteccion para cubrir por un periodo de 10 anos a partir de la finalizacion de las obras:
1.1 Los dafios materiales a la obra fundamental de la construccion asegurada que comprometan su
estabilidad y que tengan su origen en errores de disefio, defectos de ejecucion o de los materiales
integrantes de la misma. 1.2 Los dafios materiales a la obra secundaria, instalaciones, equipos propios
del edificio, urbanizacion y equipamientos exteriores, siempre que los mismos sean consecuencia directa
de un siniestro indemnizable. 1.3 Los costes de reparacion y refuerzo en que se incurra para eliminar la
amenaza de hundimiento de la obra fundamental, y que sean necesarios para salvaguardar la
construccion. 1.4 Los gastos de demolicién y desescombro que hayan sido necesarios a consecuencia
de los dafios materiales de la construccion cubiertos por la pdliza.

COBERTURA DE SEGURO DE VIDA, para los empleados de INGENICONTEC, en estos proyectos una
vez se vinculen con la empresa en cualquiera de los cargos o labores.

12.MODELO ECONOMICO

Costo medio de administracion CMA
Costo medio de Inversion CMi
Costo medio de operacién CMO .

Tarifa Volumétrica:

CMI+CMO: $875/m®

FACTURACION MENSUAL CAUDAL 1500LPS/$875
| Ingresos mensuales UsD 697.846
Volumen mensual (m3) 3.888.000
Tarifa por M? UsD 0,1795
Costo operativo por m3 usb 0,0326

NOTA: Todo el andlisis se realiza en Pesos fijos al afio (0), sin incrementos de IPC, para hacer mas sencillo el anélisis.

Carrera 10 No. 27 .27 Edificlo BACRUE Oficina 1009,
Centro internaclonal Tequendama de Bogota.
Teléfono: +57 313 440 04 38 hitps:iiwww.kwi-iMl.com
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ACTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA EL CASCO URBANC DEL. MUNICIPIQ DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KWi™

PTAR NUEVA DEL CASCO URBANO DE YOPAL CON TECNOLOGIA KWi, Qm:1500Lps, EFICIENCIA>S$0%, LODOS TRATADOS

N-VIRUS
MODELO ECONOMICO
ITEM DESCRIPCION VALOR/ANO
I COSTOS DE OPERACION LA OPERACION INGENIEROS TECNICOS AYUDANTES $ 1.037.507.400
AUXILIARES Y PERSONAL DE MANTENIMIENTO R
1] [COSTOS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO g 300.000.000
i |COSTOS DE ENERGIA ELECTRICA OPERACION Y TRATAMIENTO DE LODOS $ 3.324.153.194
v |COSTOS DE PRODUCTOS QUIMICOS $ 4.665.600.000
v JLABORATORIO DE CONTROL PARA OPERACION |5 21.600.000
ADMNISTRACION, OFICINAS, PAPELERIA CONTABILIDAD SEGIRIDAD SQCIAL
vi CONTADOR ABOGADO ETC $ 700.000.000
TOTAL COSTCS DE OPERACION, ENERGIA ELECTRICA, QUIMICOS, MANTENIMIENTO Y $ 10.048.860.594
LABORATORIOS POR ANO SRR
COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO ($Colim3) $ 215
COSTOS TASAS AMBIENTALES 10% $ 21,54
CRA CONTRIBUCIONES CORPORACION 2% $ 21,54
TOTAL $ 258
Coslto de tratamiento tarifa residancial3i Dic 2021 tratamiento secundario EPM MEDELLIN BELLO $ 3.744 j USD 0,87
Costo de Lratamiento tarifa Comercial 31 Dic 2021 tralamiento secundano EPM MEDELLIN BELLO $ 5,639 | USD 1,31
Costo de lratamignto tarifa Institucional 31 Dic 2021 tratamiento secundario ERPM MEDELLIN BELLO $3.759 | USD 0,87
VALOR POR TRATAMIENTO $ $ 850
VALOR POR TRATAMIENTO USD usp 0,20
COSTOS POR GASTOS DE OPERACION ADMINISTRACION Y MANTENIMIENTO $m3 % 258
CAUDAL LPS 1500
VOLUMEN AGUA A TRATAR MENSUAL md/mes 3.888.000
VOLUMEN AGUA A TRATAR ANUAL mifafio 46.656.000
COSTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO POR m3 $m3 $ 215
INVERSION usp UsSD 70.000.000
VALOR DESCONTANDO NETO PAGADO-GASTOS OPERATIVOS Y MAN $ 592
VALOR APROPIADO PAGO CREDITO 0.8 $ 473
VALOR ADMINISTRACION Y UTILIDADES 0,2 $ 118
VALOR ACOMULADO POR ANO PARA PAGO CREDITO COFP $ 22.079.173.830
VALOR ACOMULADO POR ARO PARA PAGO CREDITO USD USD 5.134.692
TIEMPO DE PAGO ANOS 13,63
Carrern 10 No. 2721 Ediicio BACHUE Oficina 1009.
Centro kr fonal T dama de Boget
Teléfono: +57 113 440 04 38 bty Sivemw w4t com
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ACTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA EL CASCO URBANC DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KWI™

13.IMPUTACION PRESUPUESTAL

El presente contrato sera asumido por el contratista INGENIERIAS Y CONSTRUCCIONES TECNICAS S.A.S.
y la EAAAY. S.A ES.P. aportara el lote de terreno (4.0 Ha) para implementar un nuevo sistema de
tratamiento de aguas residuales, en la PTAR existente. El inmueble y los equipos sera revertidos a la EAAAY
una vez trascurrido el plazo contractual.

Referente a la imputacion presupuestal se debera fijar compromiso de la E.A AAY. S.A., de la Junta Directiva
y del Municipio para proporcionar las mejores condiciones para el pago de la tarifa pactada por metro cubico,
incluso apropiando las vigencias necesarias para no causar desequilibrio economico del contrato.

14. BENEFICIOS DEL PROYECTO (Econémicos, Sociales, Ambientales)

Ambientales: Los beneficios del proyecto estan asociados a la mitigacién del impacto ambiental negativo que
genera en una comunidad un adecuado tratamiento, mediante Ia eliminacién de los malos olores que generan
trastomos respiratorios y enfermedades derivadas del inadecuado tratamiento y manejo de aguas residuales.
Un adecuado tratamiento debe garantizar la depuracién del ambiente y viabilizar el retiso de las aguas
residuales para agricultura o pisciculiura y los lodos completamente tratados para su disposicion y/o su uso
para la elaboracion de abonos organicos.

Economicos: Realizar una inversion rapida y oportuna que le permite a la EAAAY SA ESp dar solucién a la
problematica de aguas residuales, conocer ejecutar planeacion y realizar la proyeccion de otras inversiones,
garantizar un adecuado servicio de tratamiento a bajo costo con inversidn extranjera, y alta calidad. Esta
propuesta le permite a la Empresa ahorrar en pagos de tasas retributivas, procesos judiciales y demandas; y
acceder a una mejor tarifa por el tratamiento adecuado de sus aguas residuales. Adicionaimente le permite
aumentar la cobertura de servicios publicos y et perimetro sanitario y aumentar la facturacion en el servicio
de alcantarilfado en sectores que no tiene covertura o tratamiento.

Sociales: Esta propuesta mejora la calidad de vida de los casanarefios radicado en el casco urbano, pemite
la disminucion de enfermedades respiratorias y por producto de aguas mal tratadas o consumo de alimentos
contaminados. Adicionalemte un aumento del turismo y a nivel nacional un logro para la EAAAY y el municipio
como uno de los pocos municipios con solucion y adecuado tratamienio de sus aguas residuales.

15. CONDICIONES CONTRACTUALES

INVERSION: ‘ SETENTA MILLONES DE DOLARES AMERICANOS USD 70.000.000.
PLAZO: TREINTA (30) ANOS
OBJETO: ACTUALIZACION TECNOLOGICA DE LA PTAR EXISTENTE E

IMPLEMETACION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTG DE
AGUAS RESIDUALES PARA EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIC DE

YOPAL CASANARE.
VALOR ($/m3): $875/m? Agua Residual Tratada.
AREA REQUERIDA: 4.0 Ha (40.000 m?)

UTILIDADES PREVISTAS:  $50.000.000.000

Carrera 10 No. 27-27 Edificio BACHUE Micina 1009.

Centro | lanal Tequetd da Bogota .

Teldfono: +57 313 440 04 38 httpa:ifwwe.lowl-intl.com
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ACTUALLZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACIGN DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KWi™

KWI® es una tecnologia patentada con marca registrada, pero de facil manejo, operacién, con bajo
mantenimiento que permite la capacitacion de operadores, técnicos y profesionales locales; que se realizara
con personal del municipio de Yopal.

Todas las partes, mantenimientos preventivos y correctivos consecucion de repuestos y piezas han sido

previstas para su disposicién y requisicion en stock, para evitar cualguier tipo de parada por mantenimiento,
reposicion de equipos o falta de repuestos.

Todas las unidades en operacién y funcionamiento a la capacidad instalada con eficiencia
de remocién > 98%

N Y

ING. NELSON JAVIER SUESCUN GOMEZ,

Carrera 10 No. 27-27 Edilclo BACHUE Oficina 1009.

Centra Internacional Teq

Taldfono: +57 313 440 04 38 httpsSwww. kwi-intl.com -
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17.RESUMEN DE INFRAESTRUCTURA

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES CASCO URBANO DE YOPAL
CASANARE CAUDAL (QMS):1500LPS

ALIVIADERO Y CANAL DE EXCESOS

RESUMEN GENERAL
Descripcion Medidas Cantidad
REJILLA (FILTRO) GRUESO 0.5 CM Y DESARENADCR 690 m3 1
TANQUE DE ECUALIZACION 15400 m3 1
AREACION ECUALIZACION - TURBINA 492 KW 1
BOMBEQO PRIMARIO REACTOR BIOLOGICO 1200 LT/S 1
CRIBADO FINO 1 MM 4
REACTOR BIOLOGICO 16800 M3 1
TANQUE REBOMBEQC A REACTOR DAF 2118 M3 1
BOMBEO ALIMENTACION REACTOR DAF 390LT/S 4
SISTEMA DE AEREACION REACTOR BIOLOGICO - 1512KgO2/Hr 4
TURBINAS
REACTOR SECUENCIAL Y CLARIFICADOR 1200 LT/S 4
4X MAXCELL-ADR
ESTRUCTURA DE SOPORTE REACTOR SECUENCIAL 1 1
TANQUE MEZCLADOR Y DOSIFICADOR COAGULANTE 500 LT 4
TANQUE MEZCLADOR Y DOSIFICADOR DE 500 LT 4
FLOCULANTE
BOMBA PARA MBR 2500 LT/S 6 BAR 3033LT/MIN 24
M.B.R. Tamafio 1x2 DILUSOR DE MICROBURBUJAS 20 MICRAS 24X200
AIRE COMPRIMIDO SCFM/130 672 SCFM/BBAR 1
TANQUE ESTABILIZACION DE LODOS 2X681M3 2
MEZCLADORES DE LODO 2 X 84 B4KW 2
LECHOS N - VIRUS SECADO DE LODOS 10442 M2 1
TANQUE MEZCLADOR Y DOSIFICADOR DE CAL 500 LT 4
ESTACION DE CLORADOQ Y RETROLAVADO DE 1 1
FILTROS
TANQUE Y BOMBA DE CLORACION 4320M3 1
ESTACIO DE FILTRADO - CONTACTO HUMANO 100LPS 4
CASETA ADMON., OPERACICN Y BODEGA 1 1
SPOOL DE TUBERIAS YVALVULAS DE INTERCONEXION Juego 1
CONEXION DE POZO A POZO 1
TUBERIA DE LECHOS Y LAVADO 1
SUBESTACION ELECTRICA — TABLEROS 1
INSTAL. ELECTRICAS REDES INTERNAS Juego 1
PLANTA ELECTRICA 150 KW/HR 1
CERRAMIENTO PTAR 1
ANDENES Y ZONAS VERDES 1
3

Carrera 10 No. 27-27 Edificio BACHUE Oficina 1009.

Centro Internacionsd Tequendama de Bogot,

Taléfono: +57 313 440 04 38 inttps:ifwww kwhintl.com
www.Ingenicontec.com
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ACTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KWI*

AROS
COMPONENTE DESCRIPCION INVERSION (USD)
MESES
DISENOS E INGENIERIA DE DETALLE PARA LA OPTIMIZAGION Y ACTUALIZAGION TRES
COMPONENTE 1  |TECNOLOGICA DE LA PTAR EXISTENTE DEL CASCO URBANO DE YOPAL CASANARE | USD 450.000 | 155
CON TECNOLOGIA KWI PARA Qm: 500LPS, EFICIENCIAS>80% Y LODOS TRATADOS. @3
CONSTRUCCION E INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA ACTUALIZAGION o
COMPONENTE 2 |TECNOLOGICA DE LA PTAR EXISTENTE DEL CASCO URBANO DE YOPAL CASANARE| USD  19.501.648 | (o i o
CON TECNDLOGIA KWi PARA Om: S00LPS, EFICIENCIAS>90% Y LODOS TRATADOS. ¢
CONSULTORIA PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO CATORCE
COMPONENTE 3 1o0ih v AREAS DE EXPASION DEL CASCO URBANO DE YOPAL CASANARE USD  3.094727 | meses
CONSULTORIA FARA EL ANALISIS DE ALTERNATIVAS ¥ ESTUDIOS PARA LA
LOCALIZACION, COMPRA DE PREDIO PARA LA NUEVA PTAR DEL CASCO URBANO SIES (06)
COMPONENTE 4  [DE YOPAL CASANARE Y ESTUDIC PARA LA PUESTA EN OPERACION DEL EMISARIO | USD 250.000 VESES
FINAL EXISTENTE PARA VERTIMIENTO DEL AGUA RESIDUAL TRATADA AL RIO
CHARTE.
DISENOS E INGENIERIA DE DETALLE PARA LA CONSTRUCGION ¥ PUESTA EN
MARGHA DE LA NUEVA PTAR DEL CASCO LURBANO DE YOPAL CASANARE CON CATOCE
COMPONENTE 5 |TECNOLOGIA KW PARA Qm: 1500LPS, EFICIENCIAS>00% Y LODOS TRATADOS.|USD  1.250.000 | . iuicere
INCLUYE ESTUDIOS DE ALTERWATIVAS, ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y
LICENCIAMIENTD
CONSTRUCCION E INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE LA NUEVA PTAR DEL DIECIOCHO
COMPONENTE 6 [CASCO URBANO DE YOPAL CASANARE GON TEGNOLOGIA KWI PARA Qm: 1500LPS, | USD  46.762.811 | (ol
EFICIENCIAS>90% Y LODOS TRATADOS. {
TOTAL INVERSION USD  71.328.987 4 AROS
18.1. INVERSION PARA LA ACTUALIZACION TECNOLOGICA Y NUEVA PTAR DE YOPAL
RESUMEN GENERAL
INVERSION PARA : LA ACTUALIZACION TECNOLOGICA DE LA PTAR EXISTENTE CON ACTUALIZACION
TECNOLOGIA KWI. CAPACIDAD Qrm: 500LPS.- Y NUEVA PTAR CON TECNOLOGIA KWI. INVERSON | TEenoLosica I”‘:"ﬁ‘;ﬁ:&g"“
CAPACIDAD Gm: 15001ps, PARA EL CASCO URBANO MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE.- K1 Qm: so0Lps | O™
I GASTOS DE ADMINISTRATIVOS DE DISENO, CONSULTORIA Y PRE-OPERATIVOS
1.1 DISENOS DE DETALLE Kwi usp 1.700.000 | USD 450.000 | USD  1.250.000
1.2 |GASTOS PREGPERATIVOS USD  810.000 JUSD  270.000 |USD  540.000
1.3 JADMINISTRACION USD  3.500.000 | USD _ 1.500.000 | USD _2.000.000
1.5 |OPERACION ADMINISTRACION POR 12 MESES USD 3.139.380 | USD  1.046.463 | USD 2.092.926
1. EQUIPOS IMPORTADOS KWI NACIONALIZACION, INSTLACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO
2.1 EEQL"F'OS DE CLARIFICACION SUPERCELL MAXCELL KW 3uXS500LPS CAP TOTAL 150 USD 20.983.856 { uSD  6.994.619 | USD 13.985.237
EQUIFOS PERISFERICOS BOMBAS XCP, TURBINAS TSURUM), COMPRESORES
22 IKAESER, FILTROS, VALVULAS DOSHFICADORAS, CL ORADORES. ETC USD 16.872316 | USD  5.731.832 | USD 11.140.484
z.3 NACIONAL IZACION DE EQUIPOS (ARANQEL_ES, FLETES, IVA) USD  5.061.685 § USD 1.719.550 | USD  3.342.145
T_OBRAS DE INGERIERIA CIVIL, ELECTRICAS, TELEMETRIA, GONTROL _V OPERACION
OBRA CIVIL (CERRAMIENTO, CASETAS DE OFERACION, TANQUES DE BOMBEO,
ANDENES, LECHOS DE SECADO, TANQUES DE CLORACION, PLACAS EGUIPOS,
INSTALACIONES AGUAS LLUVIAS. RELLENOS EVC.), OBRAS ELECTRICAS, PARA
3.1 ' usD 15.817.00 ) . | K
PARA 3 EQUIPOS KWl Y EQUIPOS PERISFERICOS, TABLEROS DE OPERACION S 5.817.004 |USD  2239.186 | USD 13.677.818
FUERZA Y CONTROL, APATALLAMIENTO, PROTECCIONES, MALLA A TIERRA,
TRAMSEERENCIA FILECTRICA Y Pl ARNTA
TOTAL USD 67.984.260 | USD 19.951.640 | USD 48.032.610

ACLARACION: El Presupuesto No.18.1 comresponde unicamente a la inversién en Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales que son: Actualizacion Tecndlogica de la PTAR existente y la Nueva PTAR con Valor Total de USD 67.984.260

El Presupuesto No.18 corresponde a las PTAR mas consultorias que corresponde al valor total de la Inversion esto
corresponde a USD 71.328.987,

Carrera 10 No. 27-27 Edificio BACHUE Oficina 1009,
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18.2. RESUMEN COSTOS PTAR NUEVA Qm:1500Ips

RESUMEN GENERAL
NUEVA PLANTA DE AGUAS RESIDUALES DEL CASCO URBANO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOG!IA KWI, -CAPACIDAD Qm: 1500Ips,
EFIQENCIA>30%, LODOS TRATADOS N-VIRUS.-

1. GASTOS DE ADMINISTRATIVOS DE DISENO, CONSULTORIA Y PRE-OPERATIVOS

1.1 DISERDS DE DETALLE PTAR NUEVA CON TECNOLOGIA KW1 (MAXCELL-ADR® / BIO-KWI) UsD  1.250.000
1.2 GASTOS PREOPERATIVOS usp 540.000
1.3 ADMINISTRACION UsD  2.000.000
1.4 OPERACION ADMINISTRACION POR 12 MESES Ush  2.092.926

Ii. EQUIPQS IMPORTADOS KWI NACIONALIZACION, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO
SUMINISTRO E INSTALACION DE DOS (02) EQUIPOS KWI® -MAXCELL-ADR® 213/6 200- CAPACIDAD:

21 UsD 13,989,237
S00LPS/CADA UNQ.-
22 EQUIPOS PERIFERICOS BOMBAS XCP, TURBINAS TSURUIMI, COMPRESORES KAESER, FILTROS, VALVULAS, USD  11.140.484
' ESTACICNES DOSIFICADORAS, CLORADORES. ETC, B
2.3 NACIONALIZACION DE EQUIPO PERIFERICOS (ARANCELES, FLETES, IVA) Ush  3.342,145

1. OBRAS DE INGENIERIA CIVIL, ELECTRICAS, TELEMETRIA, CONTROL Y OPERACION
OBRA QVIL { CERRAMIENTOQ, CASETAS DE OPERACION, TANQUES DE BOMBEO, ANDENES, LECHOS DE
SECADO, TANQUES DE CLORACION, PLACAS EQUIPOS, INSTALACIONES AGUAS £LUVIAS, RELLENOS ETC.),

3.1 OBRAS ELECTRICAS EQUIPOS MINIMOS PARA TRES (03) KWi Y EQUIPOS PERIFERICOS, TABLEROS DE| USD  13.677.818
OPERACION FUERZA Y CONTROL, APANTALLAMIENTO, PROTECCIONES, MALLA A TIERRA, TRANSFERENCIA
ELECTRICA Y PLANTA,
TOTAL UsD 48.032.611

18.3. RESUMEN COSTOS EQUIPOS KWI PTAR NUEVA

ANALISIS UNITARIO

EQUIPOS KWI.- PTAR NUEVA
SUMINISTRO E INSTALACION DE DOS {02) EQUIPOS KWI® MAXCELL-ADR® 213/8 200- CAPACIDAD: 500LPS/CADA UNQ
INSTALACION
ITEM BESCRIPCION UNIDAD COSTO DIRECTO  [TRANSPORTE PUESTA VITOTAL
EN MARCHA

SUMINISTRO E INSTALACION DE DOS (02) EQUIPOS KWIB -MAXCELL-ADR® 213/6 200- CAPACIDAD: S00LPS/CADA UNOD.-

Suministro, Instalacién y puesta en marcha de Dos {2) Clarificadores Avanzados KWI®.- MAXCELL-ADR® 213/6 200, Capacidad:[ $  61-552.643.863
500 Lps/Cada uno; Fabricado en Acern ASM 304 Todas fas parles Mojadas. KLAGENFURT, FABRICA EUROPA.

1Dos {2) Equipos Clarificador KWI® -MAXCELL-ADR® 213/6

! |200-  CAPACIDAD: 500LPS.- (FOB Klagenfurt, Europa). Euros | € 7.864.225
2 tFlete C.I.F, Klagenfurl -~ Puerto Colombiano Atlantico 2
3 {Sistemag Autométicos de purga de Lodos para MAXCELL-AD 2
7 [Seguros CIF Puerto Colbombiana 150% 1€ 11796330
Equipo CIF PUERTO COLDMBIAND ATLANTICO EURGS € 7.982.188.73
Equipo CIF PUERTO COLOMBIAND ATLANTICO $COL 37.516,287.043 25
5 Amnceles]  21,00% 7670420 275
[5 Bedegajes]  2.00% 750.325.74
7 Nacionalizacién] 2 00% 750.325.74
8 VA[ _19.00% B.910.118.173
] Fietes | 1.20% 106921418
10 Segurios Interior]  0,50% 44.550.591
Suministro, Instalacién y puesta en marcha de Dos (2’ Clarificadores un $  55.956.040.984 | § 5.585.694.898 | $  61.552.643.883

TOTAL SUMINISTRO E INSTALAGION DE DOS EQUIPOS DE CLARIFICACION KWI® -MAXCELL-ADR® 213/6 200- CAPACIDAD:
500LPS/CADA UNO
Los precios estén fjados en Pesos Colombianos Incluldos tedos los costos necesarios para su Importacién, Naclonalizacidn e ingtalacion en ef Municipio
de Yopal Casanare, entre los costos analizados se contemplan: Pago de fabricacién KW, Bodegajes, Transporte Maritimo, las Fletes, Contenedoras,
Seguros, VA y demds impuestos o pagos necesarios para su entrega en operacién y funcionamiento.

usD 13.989.237
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ACTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAI. CASANARE CON TECNOLOGIA KW

18.4 COSTOS OBRA CIVIL PTAR NUEVA

RESUMEN GENERAL

OBRA CIVIL PARA LA NUEVA PTAR DEL CASCO URBARO DE YOPAL CASANARE CON TECROLOGIA KWI. -CAPACIDAD Qm:1500ips, EFICIENCIAS>00%,
LODO TRATADD HVIRUS.-

B2 DESCRIPGION Juwo " eawr 1 veumr. | vrparcaL | e parciac won)
TS AADDT
enms DE_ADECUACION
PRELMINARES 240.836.000 | USD 54.690.4 |
LI acaiizaciin y replaniea con eguino de Ingograle M2 30.000.00 F] 8.021 240.836.000 | USD 54,6900 |
2 CERRAMIENTO PERHAETRAL 738 85590250 ) LUAD 165.640.1 |
.1__|Excavasion meanual an canglomerado <] 104,00 42031 8.531.286 | USD 19389 )
2 _|Cancreto cicopsn de 3,000 psi. [1] 80,00 BA5 971 53.277 654 | USD 12.108,6 |
Concreto de 3,000 psi pam zapabs [15] 41,03 1,360,179 48904 595 [ Us 1114
24 [Cotmnes en coneeie o 3.900 odl. seco B on A T T M 10740 |3 134578 |5 26.565.776 | USD 6037.7
26 |00 WL 820,00 ] 148288 |3 121.577.886 | USD 27.554.1
26 on Indfko prensadp A 1n vista It ™ Fa [XH ] 770,65 3 1635667 13 118346 300 J S0 26.896.8 |
2. | fraFa en concrelo de J000 e 0,50 y E= s 20,00 $ 67118 |3 45.437.252 | USD 10,6448
24 [Mala eslabonada confda/Tube gaha 2° "“9“"’ do 36yt v | 1sse00  |§ 171005 I8 266567080 {usD  e0.5836
KG 4.523,75 ] 8,433 78148974 | USD 86608
372187240 [usp N4 58VE
13 400,60 109.410 43.787.880 | USO 5472 |
[7K) 800,00 B5378 51228 550 | USD 11,6424
ML 1.200,00 30,349 36.418 800 | USD 2110
M2 3.000,00 80,2652 Z40.754 800 | USD S54T17.0
PRETMTAMIENTO TRATAMENTO PRIMARIO Y SECUNDARIO
[ 4 JALIVIADERD D CAWAL DE EXCES(S ¥ E APROXINAGION 3 D43 106404 1g | US 84618
4.4 |Excavsdon mecanics sn conglomanzda ind reiso de sobraniss | M3 2.800,00 $ ai1iz|$ 156 490,480 | LSD 361114
4. thﬂib #0 conorato du 3000 pki h=0.2, h=0.12 ML 64,00 32171 2058914 | USD 4670 ]
A ade de ik £ s E= 1 2 M2 4438 00 80,285 40451981 | USD 93836 |
44 | Concreto 4000 PSI pere eatruckire hidraukics M3 145,20 1.352.402 D6 388.712 fUSD 448203 ]
4 Cangrele de 4000 pei pam muros M3 58,00 1.884 875 31.001.783 { USD 20773.1]
48 | Acsro de refusrzo 800700 PS| ML 21.120,00 £.938 88,783 232 1 USD 42,9053 |
47 |Ba§nd§ E Emwgn Bn tuberia de 2° hg H=1.2 ML 64,00 242,628 15,521 792 | USD 35277 )
48 | duniz da PVC dn 20 cm ML 110,00 72.252 547,784 { USD 1.806,3 |
49| Eacolora moidica 0o ato . WL £00 652,780 283799 [ USD 741,
4,10, ) Reubrinjanio pintuta spoxica Tipo Progxgpy MBT, M2 1,387.00 30,520 36.084413 | USD 8,196.5 |
414 Raflla on vama da :h:ﬂ dn 0,897 X.G,dﬁ coh marca an Anguko, uNp 200 3 26963000 15 20948000 | usp 18.397,5
da 11727318 nclyys rog, Ver diselic,
Suministro » inslelacion valvub de compuers ialeral circular
ldeslizants an HD @ 60° para seccicnamiento de desamnador,
L2 s \riage 2, Soporn guie. fom 4 manibr, omnly, uND 1,00 $ 78800200 % BE.400 600 | USD 19.836,5
ety v flac -
5 DESARENADOR 301.649.391.44 | USD 68.784, 1
5.t _| Congreto 4000 PSI pare estryetura hidraulica M3 ZA.p8 1.357,402 30050596 JUSD 878
5.2} Acero cefuerro 60000 PSI KG 3,883,00 £.933 35691 830 {150 11
£3 | Junta de PVC dn 20 om ML 77.55 72.252 5803174 | USD 2734
5.4 _} Concrate 4000 pel para murg de apoyn y placa de accac M3 T43 1.984.075 14,737 838 1 115D 43495
55 | Racubrmenio pirttorm epoxic) Tpo Proswopy MBT Mz 182,50 30 128 5,798 833 | USD 18,1
TANGUE DE AMORTIGUAMIENTO Y BOMBEQ X 3 UNIDADES
] bE OMS TR 2.5 HORA tlu $ 13.202.671.911,61 J USD  3.000.607,3
61 |E 3 ean glomemdn ingl.mbm da solby mi £.850,00 3 61112 | $ 357,502,960 | USD 81.250,7
st e —
2 edills p goni s 3000 pei h=0 3, h=0 12 ML 132,01 SE AT 4216518 [AED A1
3 Solado ¢a impieza f¢ 1500 pst E= 10 cma. m2 1.030,00 90.295 23.003.0#7 | USD 21.137,
4 __| Concreto 4080 PS! mums m3 240,08 1,504 875 475548 667 | USD 08.306.,5 ]
Concrato 4000 PSI m 1,034,07 1.989.820 2.087.985.760 469.902)
Acarn da rafuarzo GOQOG PSI Kg 140.157,77 939 1.252 2847305 )
Rarmndas e uhori 2" hyg H=1 M 142,00 242.528 34 270 |
-] ® 08
6.8 [2m h=1.42 L=3%, n—1 5 rmxmn descanso de 1,1 mis, segun| Und 1,00 % 12892000 | $ 13932000 | usb 31800
caio
5p [ Suminisio o mem"“' und +.00 $ 22086433 |3 33.086 433 { uso 75219
610 ] Recubrimiento epﬁm Piniura epoxice Teo Prosxopy MBT m# 1 848,00 [] 30.129 55.678392 { USD 12.854.2 ]
B.11 | Junta PYC 20 cm ml 160,60 3 72.2§_2___1_ 11.602.735 | USD 2.637.2
7 TJANQUE DEL REACTOR RIOLOGICO 18.093.“4.Mi;ﬂ1 Usp _ 4.339.4284
7.1 |E - ica en incl.retico de eob. md 2.730,00 3 8312 |8 168.834 685 [ USD LYRIFE]
7.2 Setado de npiaza Pc 1500 pal E= 10 cma. m2 120568 00285 | § 10A.858 177 [ USD 247405
7.3 | Afimada compactado m3 1.205.58 00.517 { § 109.126.058 | USD 24.8014
LS S P2 o r L o LA T
7.4 | Coneratn 4000 PS1 munes y zamas md 1.064.875 602.477.108 | USD 136.925.6
75 [Concretn 4000 PSI placaa m3 1.648.34 1.099.828 3.288 387 303 | USD 749.835.8
76 JAcero ds refusrco 50000 PSH L0 N 27481614 2.93% 1.920.156.548 | USD 435 360.0 |
1.7 {Bardifo s to de 3000 paih=0.2, beD 12 ML 143,00 32171 4,600,396 [ USD D455
T8 _{Bomcden de prtacrion on et g g it 2 m 14300 242528 34,881 504 TUSD 82,2
BCATBIA s ulieha nagra de
7.8 |2, h=2.0; L=3,0; y m=1.5 min, con deamnm da 1,0 mis segun] un 1.00 $ 10822000 | § 19.822.000 { USD 4.505.0
eatin
7.10 [ Escalnm mataica lino gato m 500 ;1 H52760 1 § 3.263.788 | USD 7418
Suministro & instekacion Compuara dé 14* HD incluye volante,
T oo o 08 t0bmras, [iAciongs ¥ hosaMTD. und 160 $ 33096433 | % 31.086.433 | USD 7.521.8
742 ;umn::m # inzialagion tapa en jamina alaler cal 16 Pam 2 500 $ ae3.r02 | § 1.818.860 | USD 4134
7.13 | Retubrimisnio epénco Pnbura sposica Tipo Proexo; MBT m2 1.630 20 % 03338 45.123.46% | LiSD 11.154.4
714} Junts PYVC 20 em o 160,40 3 72252 | § 12,239 557 | WSO 2.781.7
S LECHO DE SECADRD DE LODOS $ 710.864,527,5¢ | USD __ 1.207.8213
21 i ice an indl,ratirn e m3 20,00 3 1412 | § 1.222.232 | UsSD 2778
9.2 | Solado de limpieze T'c 1500 psiEx 10 oms. m2 30,00 3 £0.205 2.708.838 | USD 6158
9,2 | Racabo compactado my 20.00 33 460 669188 | USD 152,
84 | Concreto 3000 PSI muras y vigas ml 7.25 1.862.166 13.500.702 | USD 3.068.3
88 aracion de nusly impsmeat o con faotextl m2 240,00 199.932 A7.083 584 | USD 10.905 4
9.6 | Acaro refusczo 6O0GE PSE (] 382,50 8.639 .240.243 | USD 7384
2.7 | Estucturs pars cubleria 240,00 36.946 .842.044 | USD 2609 &
8,8 | Cubinda an len Tamoacuslicn rashicics m2 240.00 101.880 24 451157 | sy 56571
8.9 |lecha de sppode srona v pava m3 100,00 115.884 11.588 400 | USD 26380
kT) []:1 Vil TAQUE ESTABILIZACHIN LODOS- inidaden 2,590,834 582 [ USD 88260
Carrera 10 No. 27-27 EdWiclo BACHUE Oﬂc[nu 1669,
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@
INGENIERIAS Y CONSTRUCCIONES TECNICAS SAS QD
NIT 822.003.356-2

REF: KWWY. MAXCELL .ADRP
PATENT 100004817 1/K40-8-29058
ACTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA Kwit

{TEM DESCRIPCHON UMD, CANT VR UNIT. VR. PARCIAL VR. PARCIAL (USD)
10,1 |Ex X ica an g Inclmiio do md 52,50 5 81512 | § 3.208.35% JUSD T2
10,2 | Sowido do kmpinza Pc 1500 psiE= 10 ey, me 450 00295 | § 3.114.803 JUSD RIK]

|l lConcmip po 3,000 pH ppd pech K. - T FOSLL 2122458 LUSD ez
10,4 [Concroto de 3,000 psi para piwcn M 36 88 1.083.141 A0.032.906 1 USD 9.058.4
10.5 | Concrno 4000 PS| munys y znmas 3 ates 1.984.075 £3.417.85¢ | USD 14,4132
10.6 | Acom do mtusrzo BOODO PSI AG 158017 2038 87.768.072 | USD 16,3981

SuminiFtn o inttahdnn s do 4° HD valanta,

107 ]2 e o o iy Un 2.00 $ 6830000 5 11,880,000 | uSD 2.650,0
10,8 | Rocubfimicnin epdrico Pintuss apoxica Tipo Proexopy _MBT mz 127,80 $ 30.133 3850988 | USD B75.2
19.8 | suntn PVE 2 om ml 43,54 3 12262 331,419 1 USD 7
11 TANQUE DE CLORACION 3.907.730.572,11 [ USD 333.112.6
11,1 JExcavacion MCA O GO Incl.rotie do m 18,50 s 61.412 |§ 1.191.676 | USD s
11,2 | Sownio do bpiors fc 1500 pel E= 10 ¢ma. m2 861,70 $ 90295 | § 77808408 | LUSD 17.6233
11,3 | Afimado compacindo md 261,70 90547 77597864 { USD 17.726.8
114 | Concrels 4000 PSI rums y 2nfpas my 220,18 1,984.875 437,021,882 [ usD 00,323 2
11,5 ] Concrato 4000 PS| placas m3 1.008 80 1.099.829 2.019.426.620 | USD 450.980.7
11,6 | Acero do mitwerzo [ Kg | 13520738 $.930 1.209.988 242 | USD 274.856,6
1.7 rAnCSn 00 on tube i do 27 h Hel 2 m 121,00 242528 | § 25.245.288 | USD 66695
113 I Esalhra Eﬁl&;g }E@ m 500 552750 18 3263750 | USD TaLE

1010 :nmam o instnlecion Wps &n kmine atajpr eal ME. Pie m .00 f 2302 |8 1.455.188 | usp 1307

11,11 | Racubrimicnto ¢pduico Pintes n)o:ETbo Proexopy MAT r_r_g_ 1.234.20 £ 30533 |§ 37,190 842 ﬂi u‘ag_‘g_

112 n mi 189,20 [] 72252 | § 13,870,154 } USD 31089 |
12| OBRA CIVIL REACTOR 5. 2.841.907031,60 | USD 873,160.7

12,10 |Excavacion an ¢ong! ncLestio dey L] £40.00 $ 2| s 32,000,204 | USD 7.500,1

12,20 ] Sabvdo da émpiozn fc 1500 paiEx {0 ams, me 800,00 90,285 81.265.140 | USD 18464 | ¢

12,30 [Concroio de 3,000 pyl pam ranarrs, no iockiys acaro M3 32.00 1.280.530 40.328.947 | USD 8.161.5

12,40 JConcreis do 3,000 psi pam place M3 540,00 1.083.141 584.856.330 JUSD 132.6310

12,60 [vinke Eneim soidsan M $O0.00 104,808 $0.125.040 | USD 21.340.8

12,60 | Estuetum ) e 90,00 151 150,084,200 | {SD 34,1056

1279 BOUEIR 2 1,350,00 101.880 063,730 1 USD | 31,2586

Estructum da Soperes dal aguipo en Pedfil estructuml Upo |y
1280 e ven ga Acceso m 150,00 3 4.040.400 | § 157.410.000 | USD IS0
IINSTAUWEE HIDRAULICAS —
13 CONEXIONES DE POZO A POXO [ ] 521.147 462 00 | USD 1184426
13,1 Excavacion ranunlpn gonglomerdy inc, Retio m [ 7 400,00 36953 206686720 FUSD” 47,4288
13.2_| Tubosa ga Alaminiaosty e 100mm m | 600,00 50,61 215.202.040 [\SD —g2,540 1 |
133 [Py x ot amg 50,00 3,725,760 37, | USD LELIAN
14| TURERIAR DELECHOS Y LAYAQD 3277720 [ys 27003
1| Tubara RID LOC & m 450,00 131,910 £5.255.410 | USD 13,430.8
14,2 | Tuboria PVC Senieds 3* pacer inchuys Scensonos) m 250,00 £0.128 10,032,000 | LSO 21800
14,3 | Tuberia PVC Gantar 2 gofor (nouye scocsore] m | e 79,416 7,554,050 [ S0 16714
S4.4 | Tuberin PVC Prosisn 3™ finchyo pocetorig) m 106,00 40.128 4012 200 | USD 9120 ]
145 | Erchvacin en amnia my | 450,00 21,168 12,494,790 [415D 2,259.7
14 8 | Robeno con matedn] senccianado my 000G 3 57 545 5.754. 540 iv] 1.307.8
14,7 | Ralono con matdal do oxcavnoidn m3 1 $ 20240 2,024,000 | USD 4509
148 | cAamnms do inspeecian 0.8 mr 0.8 m n 8,00 $ 450,773 - A.808.137 | USD X
16 [CASETA TIPQ ROYAL ANDINA 133.299.219.2 [ iSO 1514 '

16,1 |Dascapete 1y 0 rrvral e £2.00 ] 4,809 za5.758 | usD 640

187 [Exemvncin pn tiems menur in. Rotio m 10,00 FERTL) 777,290 | usp 176.7

10,3 Tcopcrto 3009 pai pnea plece de contrapien ae B om m 10,00 1.148.178 11.451.204 [ USD 76004

16,4 |Acern do GOD00 para courmnas hg 110,00 DATS 1,042,264 | USD 2369

18,5 [Muroy me 51,00 297,508 15.172.918 | USD 24454 |

16,6 IMnrcos ppm pucrsy m B.00 5171213 408270 | usD 923

10,7 _|Contmmemco vonianas m 20,30 55150 | § 1.680.003 | USD A

108 [t bwion aam st Jws ™ 7000 Ty sioaee Tusp 178

189 iecho pve RBS ) 09,00 420,603 27769772 [USD 6.309.0

a . 16,10 Vs da oo recubleds on PYC Jm 1800 308.489 5552435 1 USD 12619
16,11 | Tapas d¢ alor y mparo m 36,00 21391 526,076 142

_16,12_|Cabataio wat RES m 9,30 140,041 1,274,273 | USD 7808

18,13 [ Yapa ganaionte yiriery RES m 22,00 20,022 1910fusDseas]

18,14 ]Toin Roys! Andina mz 6,00 432252 28526606 | USD 64838

16,15 Varanss ) RDS Jnc Vidros uy 8.5 g83.42 554,852 4SO 12033

16,18 |Puetas sistama RBS [TL] 1,00 1,508 045 1.508.045 | USD 3423

Rofleno matedsl comiin do b ragidn compactacion mochnica

18,17 v} eypy =015 ml 530 H 52072 | § 492,828 | USD 1120

15,18 [Afinada pieo morom 1:4 o= 0.05 2 62,00 3 a4 s 003801 | TS0

10,19 JTabion ks Lot 2 82.00 3 Ta4DE | 5 4860752 } USD 11061
17 HD\PARATDB SANITARICS ] 28270104 | USD 555,

AL, _{host, y got, Snneare polr L0 copn yal, ¢o apeg en 1727 un 2.0 $ $54.510 15 15600529 4 ATRA
172 [ime. y dol. Lammonos de podostal, gitade gabre da 87 ) e |5 amaea]s 003.734 | uso 2054
il do poge de 113
17,3 [ty det. Pucha g dedis it ta Gavii dio 8- v 300 15 Sieairls 354651 [usD 505
13 INSTALACIONES HICRAULICAB H 1.205.677.0 ] USD 2140
1 181 [Tibora PYC omsian @ 1172 m 30,00 19,598 [§ sa7520 [ usD 1336
5 18,7 |Tuberls PVC prositn 6 34" m 20,00 7968 [§ 159.324 | USD 282
18,3_|[Tubaria PVC prosen O 1127 m 20,00 1025 140,448 | USD 318
184 |pPunts hidsulico do & 127 un 500 53585 1§ 3ro7y [ ush 123
19 _|OBRAELECTRICAS :
‘OBRAS ELECTRICAS EQUIPOS MINIMOS PARA TRES (3)
TRENES DE TRATAMIENTD KW OmS00bsicu. INC
194 ;ﬂmmmog'egeemmc'e'mmugﬁ EH_EOU oS PER’S;EM"RDWSL: un 2.00 $3952.001.810 | 0384.200.820 [USD  1.450.569.0
APATALLAMIENTO, PROTECCIONES, MALLA A TIERRA,
TRANSFERENCIA ELEGTRICA, <
TOTAL COSTOS OSRA CIVIL PARA LA NUEVA PTAR DEL CAECO URBAND OE YOPAL CASANARE CON
. . TECHOLOGIA KW, CAPACIDAD Om:1 5001pe, ERCIENCIAS>$0Y, LODO TRATADO N-¥IRUS, § 50.182.199.770 | USD 13.877.810
[TRES TRENES DE TRATAMIENTO DE Om: SO0LPBICAS).

Cerrera 10 No. 27.27 Edificio BACHUE Oflcina 1009.
Cantro internacionsl Tequandomn da Bogatd.

Teléfono: +57 313 440 04 38 . titps:Twww kwidnd.com )
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®
INGENIERIAS Y CONSTRUCCIONES TECNICAS SAS  (KWD)
NIT 822.003.356-2

REF: KWI® - MAXCELL ~ADR®
PATENT 1000046171/K40-8-26089
AGTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACGION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

PARA EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KWi™

18.5 COSTOS DE EQUIPOS

PRESUPUESTO OBRA ELECTRICA, SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPOS PRINCIPALES Y PERIFERICOS (PTAR NUEVA)
PERISFERICOS Y EQUIPAMIENTO - ANALISIS UNITARIO.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT ViUnitario ViTotal

A BOMBAS SUMERGIBLES Y CENTRIFUGAS
BOMBA SUMERGIBLE DE ALTA EFICIENCIA, CAPACIDAD : 250
LPS { CDT 25 M.C.A. PASO DE ESFERA DE 3" DIAM. MCTOR A
1 1750 RPM, MOTQR CLASE H, 530 HP. SERIE B 300B 845 UN 8 $ 203.216.000,0 | $ 2345728000
PARA TRANSFERENCIA (Una Stock), INCLUYE SISTEMA TOS
PARA BOMBA

BOMBA SUMERGIBLE DE ALTA EFICIENCIA, CAPACIDAD : 250
LPS 1 CDT 25 M.C.A. PASO DE ESFERA DE 3" DIAM. MOTOR A
2 1750 RPM, MOTOR CLASE H, 530 HP. SERIE B 300B 645 UN 4 $ 293.216.000,0 | $ 1.172.864.000
PARA TRANSFERENCIA (Una Stock}, INCLUYE SISTEMA TOS
PARA BOMBA

BOMBA SUMERGIBLE, CAPACIDAD : 3LPS/CDT 7.2 M.CA.
3 PASO DE SOLIDS DE 1.1/2" DE 0.5 HP, MOTOR CLASE H UN 4 $ 3.163.0240 1|8 12.612.096
LIXWIADOS

BOMBA DE RECIRCULACION DE AGUA 120LPS /63 M.CA,
IMPULSOR TIPO TURBINA MOTCR DE 50 HMP

BOMBAS DOSIFICADORAS, ACCESORIOS Y MEZCLADORES
ESTATICOS

BOMBA DOSIFICADORA DE FLOCULANTE TIPO CAVIDAD
PROGRESIVA REGULACION 570 - 2200 LPH, MOTOR DE 1.5
HP/440 V. (POLIMERO ALTA DENSIDAD, VISCOSIDAD DE
3000 CP}. PFRESION DE DESCARGA: 26 PSI

EOMBA DOSIFCADORA PARA COAGULANTE DE PRESICION
TIPO DIAFRAGMA © -100, CAPACIDAD 0-380 LPH, MOTOR 0.5
HPi440 V ( SULFATO DE ALUMINIO AL 15%, VISCOSIDAD
MENOR DE 500 CP)

BOMBA DOSIFCADORA DE CAL TIPO CAVIDAD PROGRESIVA
REGULACION 1800 - 3000 LPH, MOTCR DE 1.0 A 1.5 HP/440
3 V. CONTARA CON RETORNO REGULADOR Y PROBETA DE UN 2 $ 33.7449728 | $ 87.489.946
CALIBRACION A LA SUCCION ( CAL AL 10%), PRESION DE
DESCARGA: 26 PSI.

BOMBA DOSIFCADORA PARA CLORO DE PRESIGION TIPO
4 DIAFRAGMA 10 -100, CAPACIDAD 0-40 LPH, MOTOR 0.5 UN 2 S 26.531.859.2 | § 53.063.718
HP/440 V

BOMEBA DE LODOS TIFO TRAGA SOLIDOS CON REGISTRG
REMOVIBLE DE INSPECCION, TANTO EN VOLUTA COMO EN

UN 4 $ 237.238.40001% 948.953.600

UN 2 $ 37.062.5024 1 & 74.125.006

UN 2 $ 37.062.502,4 | § 74.125.005

715, 147.7

s LA DESCARGA. CAPACIDAD 5 PLS, CONEXIONES 3" DIAM. UN 3 $ 76.715.9296 | $  296.147.780
PRESION DE DISENO 16 MCA.

6 COLUMNA DE CALIBRACION CAPACIDAD 5,000 CC - 10,000 UN 4 $ 23740076 | $ 9.496.390

CC CONEXIONES DE 27 - 3" PLASTICA

MEZCLADOR ESTATICO DE COAGULANTE EN LINEA,
7 CONEXIONES DE 14" DIAM., 390 LPS INTERIORES DE ACERO UN 4 H 36.831.680,0 {3  150.326.720
INOX. DIF.P 0,47 MCA

MEZCLADOR ESTATICO DE CAL EN LINEA, CONEXIONES DE
6" DIAM., 250 L PS INTERIORES DE ACERO INOXIDABLE

C COMPRESOR

COMPRESOR TIPO PISTON DE 10 HP/ 53 GFM [ 125 PSIG.
CONTROL AUTOMATICO, TANQUE ALMACENAMIENTOO DE
454 LTS. DEBE INCLUIR FILTRO ELIMINADOR DE ACEITE Y
HUMEDAD.

D AGITADORES

AGITADOR EN ACERO INOX. PARA FLOCULANTE DE 300
RPM, LARGO DE FLECHA APROX. 3,0 M, 3.0 HP, DIAMETRO
DE FLECHA 1.1/2", PARA VOLUMEN DE 5000 LTS. + SOPORTE
AGITADOR

AGITADOR EN ACERO INOX. PARA COAGULANTE DE 1,100

2 RPM, LARGO DE FLECHA APROX. 1,70 M, 2.0 A 3.0 HP, PARA UN 2 $ 7.318.876,0 | § 14.637.952
VOLUMEN DE 5,000 LTS,

AGITADOR EN ACEROQ INOX, PARA CAL DE 1,100 RPM,
3 TEFCLARGO DE FLECHA APRQX. 1,70 M, 2.0 A 3.0 HP, PARA UN 2 $ 73189760 | § 14,637.952
VOLUMEN DE 5 0004 TS.

AGITADOR DE LODOS CONCENTRADO CONCALDE 2Z0HP Y
4 30 RPM DE SALIDA, EN POSICION VERTICAL. MOTOR A 220 UN 2 $ 16.469.6000 | & 32.938.200
VOL_MAS ASPA DE AGITACION EN ACERO INOX. 304

UN 4 $ 28.430.528,0 | 3 t13.722.112

UN 3 $ 1691686876815 507.506.630

UN 2 $ 10.708.096.0 | $ 21.416.192

Carrara 10 No. 27.27 EdHiclo BACHUE Oficina 1009,

Centro imternacional Tequendama de Bogots.
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INGENIERIAS Y CONSTRUCCIONES TECNICAS SAS  (KWD)
NIT 822.003.356-2

REF: KWI®- MAXCELL.-ADR®
PATENT 1000046171/K40-B-2908%

ACTUALIZACION TEGNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KWI*
PRESUPUESTO OBRA ELECTRICA, SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPOS PRINCIPALES Y PERIFERICOS (PTAR NUEVA}
PERISFERICOS Y EQUIPAMIENTO - ANALISIS UNITARIO.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT ViUnitarie ViTotal
E TANQLES QUIMICOS
TAN ;
1 yoer . UN 3 [$ 123760000 [$  37.128.000
LI Hpdvppeti . UN 3 |$ 19.9920000($%  59.976.000
3 |TANQUE PARA PREPARACION DE CAL, VOLUMEN 5,000 LTS.|  UN 3 |$ 22848000015  68.544.000
4 |TANQUE DIARIO DE CLORO DE 500 LTS UN 3 [s  66640000]%  19.992.000
5 |TANQUE PARA ALMACENAMIENTO HIPOCLORITO AL 13% UN 3 |$  16.184.0000 |3  48.552.000
F__| TAMIZ ESTATICO
TAMIZ ESTATICO DE 1,000 MICRAS, CAPACIDAD 150 Ips
1 |TAMIZ EN ACERO INOX. DE BARRAS PARARLETAS UN 4 |$ 488.751.088,0 | $ 1.955.004.352
SINUSOIDALES
, |TOLVA DE DESCARGA CON DUCTG DE DESCARGA ENFIBRA| 4 |8 21753200008  87.012.800

DE VIDRIO

G TURBINAS DE AIREACION

TURBINA DE MEZCLA Y PREAERACION, CAPACIDAD DE
1 MEZCLADO OXIGENACION 15.3 Kg. NOZ / 50 HP/220 VOL. UN 10 [$ 433.155.4304 | § 4.3231.554.304
4.5 MCA. CON SILENCIADOR Y TUBG DE ASPIRACION.
TURBINA DE MEZCLA Y PREAERACION, CAPACIDAD DE
2 MEZCLADO 50 HP/22C VOL. 4.0 MCA. CON SILENCIADOR Y UN 3] $ 437.817.600,0 | § 2.626.905.600
TUBC DE ASPIRACION.
H. EQUIPO DE PRESION
EQUIPO DE PRESION CAPACIDAD 48 GPMWT0 PSI UN 2 3 7.358.960,0 | $ 14.717.920
FILTROS

FILTRO DE ARENA ANTRAGITA DE 2.40 M DIAM. X 1.22 MTS.
C.R EN ACERO CARBON

MEDIDORES DE FLUJO

MEDIDOR CON INDICACION DE FLUJO INSTANTANEC Y
TOTALIZADOR PARA AGUAS NEGRAS CON BOLIDOS , PASO
LIBRE , SENAL DE 4 A 20 mA , PROGRAMADOR
ELECTONICO, CAUDAL 750 LPS. ENTUBERIA DE 20" DIAM.
MEDIDOR CON INDICACION DE FLUJO INSTANTANEQ Y
TOTALIZADOR PARA AGUAS NEGRAS CON SOLIDOS , PASQ
LIBRE , SENAL DE 4 A 20 mA , PROGRAMADOR
ELECTONICO, CAUDAL 750 LPS. EN TUBERIA DE 24" DIAM.
MEDIDOR DE LODOS CON INDICACION DE FLUJO

3 INSTANTANEO Y TOTALIZADOR , PASO LIBRE , GASTO 12 - UN 3 $ 352.240.000,0 | § 1.056.720.000
16 LPS /4,000 mg/L. EN TUBO DE 8" DIAM,

K. |TABLERO ELECTRICO

TABLERO ELECTRICO DE FUERZA Y CONTROL PRINCIPAL
1 NEMA 4, SELECTOR AUTO-MANUAL-FUERA, 3 LUCES OF-R, UN 2 $ 258.2596832 )% 518.519.368
ESTACION DE ARRANQUE Y PARO LOCAL.

SISTEMA ELECTRICO

SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE
CONDUCTORES EN CABLE DE COBRE AISLADOQ Y SUS

-

UN 8 $ 3713382434 | $ 2.970.705.947

-] -

UN 3 § 286.286.400,0 |$  858.7990.200

UN 3 $ 341.387.2000 1% 1.024.161.60C

1 ACCESORIOS PARA DISTRIBUCION DE ENERGIA PARA UN 2 $ 3.150.678.000,0 | $ 6.301.356.000
MOTORES DE ACUERDO A LA SIGUIENTE DESCRIFCION Y
ESPECIFICACIONES.
2 SISTEMA FOTOVOLTAICO UN 2 $ 2.860.000.000.0 | § 5.720.000.000
3 TELEMETRIA Y MEDICION UN 2 $ 2.370.000.0000 | § 4.740.000.000
4 PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA UN 2 $ 1.275.000.000.0 [ $ 2.550.000.000
COSTO DIRECTO $40.948.441.396

Instalacion de equipos mano de obra, Materiales, insumos, transporie, mano de obra, pruebas y entrega final para
pensfericos (turbinas, bombas, equipos).

TOTAL COSTOS DE EQUIPOS PERISFERICOS

$ B8.169.688.279

$49.018.120.676
USD 11140484 |
Los precios estan fijados en Pesos Colombianos Incluidos todos los costos necesaries para su Importacion, Nacionalizacion e instalacion
en el Municipio , enire los costos analizados contemplan pago de fabrcacién, Bodegajas, Transporte Maritimo, los Fletes,
Contenedores, Seguros, IVA y deméas impuestos a pagos necesarios para su entrega en operadion y funcicnamiento.

Carrers 10 No. 27-27 Edificio BACHUE Oficina 1009.

Cantro Internaclonal Tequsndama te Bogoth.
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INGENIERIAS Y CONSTRUCCIONES TECNICAS SAS KWI
NIT 822.003.356-2 < >

REF: KW - MAXCELL-ADR?
PATENT 1000046171/K40-8-28089
ACTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION DE UN NUEVC SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA El. CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA Kwi™

18.6 RESUMEN COSTOS PTAR ACTUALIZACION TECNOLOGICA Qm: 500 Lps

RESUMEN GENERAL (ACTUALIZACION TECNOLOGICA)

ACTUALIZACION TECNOLOGICA DE LA PTAR EXISTENTE DEL CASCO URBANC MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KW, -
CAUDALMEDIO Qm: S00LPS, EFICIENCIA>30%, LODOS TRATADOS N-VIRUS .-

{1. GASTOS DE ADMINISTRATIVOS DE DISENO, CONSULTORIA Y PRE-OPERATIVOS

1.1 DISENOS DE DETALLE KW UsSD _ 450.000
1.2 GASTOS PREQPERATIVOS UsSD __ 270.000
1.3 ADMINISTRACION Y OFICINAS UsSD _1.500.000
1.5 OPERACION ADMINISTRACICN POR 12 MESES USD _1.046.463

li. EQUIPOS IMPORTADOS KW1 NACIONALIZACION, INSTALACION ¥ PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

SUMINISTRO E INSTALACION DE UN (01() EQUIPO KWI® -MAXCELL-ADR® 213/8 200-
CAPACIDAD: 500LPS.-
EQUIPOS PERIFERICOS BOMBAS XCP, TURBINAS TSURUMI, COMPRESORES KAESER,
FILTROS, VALVULAS, DOSIFICADORAS, CLORADCRES. ETC.

2.3 NACIONALIZACION DE EQUIPOS {ARANCELES, FLETES, IVA} USD 1.718.550
lIl. OBRAS DE INGENIERIA CIVIL, ELECTRICAS, TELEMETRIA, CONTROL__Y OPERACION
OBRA CIVIL { CERRAMIENTO, CASETAS DE OPERACION, TANQUES DE BOMBEQ, ANDENES,
LECHOS DE SECADO, TANQUES DE CLORACION, PLACAS EQUIPOS, INSTALACIONES
AGUAS LLUVIAS, RELLENOS ETC.), OBRAS ELECTRICAS EQUIPOS MINIMOS PARA 3 KWIY
EQUIPOS PERIFERICOS, TABLERCS DE OPERACION FUERZA Y CONTROL,
APANTALLAMIENTO, PROTECCIONES, MALLA A TIERRA, TRANSFERENCIA ELECTRICA Y
PLANTA.

2.1 USD 6.894.619

2.2 USD 5.731.832

3.1 UsD 2.239.186

TOTAL ACTUALIZACION TECNOLOGICA DE LA PTAR EXISTENTE DEL CASCC URBANO MUNICIPIO DE
YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KWI. -CAUDAL DE Gm: 500LPS, EFICIENCIA>90%, CONTACTO usD 19.951.650
HUMANQ, TRATAMIENTO DE LODOS N-VIRUS .-

18.7 RESUMEN COSTOS EQUIPO KWI ACTUALIZACION TECNOLOGICA Qm: 500 Lps

ANALISIS UNITARIO
EQUIPO KWI.- ACTUALIZACION TECNOLOGICA..-

SUMINISTRO F INSTALACION EQUIPO KWI® -MAXCELL-ADR® 213/6 200- CAPACIDAD: 50GLPS -
INSTALACION
ITEM DESCRIPCION UNIDAD COSTO DIRECTO  [TRANSPORTE PUESTA VITOTAL
ENMARCHA

SUMINISTRO E INSTALACION DE UN (01(} EQUIPO KWI® -MAXCELL-ADR® 213/6 200- CAPACIDAD: 500LPS.-

Suministro, instalacién y puesta en marcha de un Clarficador Avanzado KWI®.- MAXCELL-ADR® 213/6 200, Capacidad: 500 Lps;| §  30-776.321.941

Fabricado en Acero ASM 304 Todas las partes Mojadas. KLAGENFURT, FABRICA EUROPA.

Equlpoe Clarificador KWI® MAXCELL-ADR® 213/6 200~
! lcAPACIDAD: 500LPS.- (FOB Klagenfurt, Europa). Euros |€ 3832113
2 |Flete C.L.F., Klagenfurt - Puerto Colombiano Atlantico 1
3 |Sistemas Automaticos de purga de Lodes para MAXCELL-ADR] 1
4 |Sequrms CIF Puerto Colombiano 1.50% [ 58.981.6¢
Equipo CIF PUERTO COLOMBIANO ATLANTICO EUROS 3 3.801.094 37
Equipo CIF PUERTO COLOMBIANG ATLANTICO $COL 18.758.143.521.13
5 Aranceles] 21.00% 3.830.210.139
8 Bodegajes 2,00% 75.162.870
7 Nacionalizaciénf 2 00% 75.162.870
8 WAL 19.00% 4.455.059.086
E) Fletes 1,20% 53.460.709
10 Seguros Interior]  0,50% 22.275.2085
'°' instalaclan y puesta on marcha de un Clarificador Un |S  27.078.474.402 | § 2.797.847.449 | §  30.776.321.941

[TOTAL SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE CLARIFICACION KWI® -MAXCELL-ADR® 213/6 200- CAPACIDAD: EOOLPS., usp 6.994.619

Los precios astdn fiados en Pesos Colombianos Incluidos tedes los costos necesarios para su Impartacién, Nacionalizacién e instalaclon en el Municipio
de Yopal Casanare, entre los costos analizados se contemplan: Pago de fabricacion KWI, Bodegajes, Transporte Maritimo, los Fletes, Contenedores,
Seguros, IVA y demas Impuestos o pagos necesarios para su entrega en operacidn y funcionamiento.

Carrera 10 No. 27.27 Edificlo BACHUE Oficina 1009,
Centro Internaclonal Tequendama de Bogoth
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INGENIERIAS Y CONSTRUCCIONES TECNICAS SAS
NIT 822.003.354.2

&wWD

REF: KWi*- MAXCELL-ADR*
PATENT 100004617 1/K40-B-20089

PARA EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KWI™

18.8 RESUMEN COSTOS OBRA CIVIL ACTUALIZACION TECNOLOGICA Qm: 500 Ips.
RESUMEN GENERAL.- OBRA CIVIL ACTUALIZACION TECNOLOGICA.
OBRA CiVIL, HIDRAULICA, ARQUITECTONICA Y ELECTRICA PARA LA PLANTA LA ACTUALIZACION TECNOLOGICA DE LA PTAR EXISTENTE EN EL CASCO

URBANO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KWI. -CAUDAL MEDIO Qm:500 LP5S, EFICIENCIAS>90% , LODOS TRATADOS N-VIRUS, -

ACTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION GE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

iTEM DESCRIPCION UNID. CANT VR UNIT. VR. PARCIAL VR PARCIAL [USD)
|[OBRAS DE ADECUACION
1 PRELIMINARES $ 80.212.000 { USD 20.053
1.1} Localizacidn y replanteo con equipo de topografia M2 | 10.000,00] $ 802118 80.212.000 } USD 20.033
2 __ICERRAMIENTO PERIMETRAL 3 - $ 403.624.358,50 | USD 100.908
2.1__ jExcavacion manual en conglomerado M3 104,001 & 82.031 18 8.531.266 | USD 2.133
2.2 [Concreto cicldpro de 3.000 psi M3 80,00{ $ 665.971 | § 53.277.664 US_Q 13.319
2.3 {Concreto de 3,000 psipara zapatas, no incluys acero M3 21131 % 118017918 25121411 | USD 6.280
Columnas en concreto de 3.000 psi, secc 20*25 cm 4D 5/8 +
24 flsjos 318 ¢/15 M 101,40| § 134578 | % 13.846.250 | USD 3412
25 |y enconcreta de 3,000 pal do 25 x 20 ams 4D 1/2 « flefes) 420,00| 148,388 { § 62.322.876 | USD 15.581
2.6 tMuro en laddlo prensado a la vista tipo Santa Fe 0,12 M2 394651 § 153.667 | § 60.605.059 | USD 15.151
27 Dgr;:na en concrate de 3.000 psi 0,30 y E=0.07 2D 1/2 + fleje ML 22000 3 57.118 | s 23.889.812 | USD 5.997
Mafla eslabonada comida/Tubo galva 2° Angulo de 1*3/16 y
28 platina de fiacktn, incl. Alambre de ptias a 3 hios. M2 798,001 § 171096 | § 136.534 768 | USD 34.134
29 |Acem figumdo POR 60, KG 2.323,75] § B4331(8% 19.595.254 | USD 4.899
3 ANDENES DE CIRCULACION ¥ ZONAS VERDES $ -+ $ 144.224.740 | USD 36.056
31 Suministre y regado de titurado de 3/4 (dreas perimetrales) M3 400,00] $ 109419t % 43.767 680 { USD 10.942
3.2 _|Rellenc material tam. Max. 2" compact. Mecdnica M3 600,00 § 8537815 51.226.560 [ USD 12 BOT
3.4 |Andsn en concreto de 3000psi 8=0.08 mits M2 500,008 $ 80,252 1% 40.125.800 §j USD 10.031
9 LECHO DE SECADO DE LODOS S - $ 1.142.172.905 50 | USD 285 543
9.1 E:;:;:n:n mecdnica en conglomerado Incl. Retim de m 2000 § s1112|s 1222032 | uso 106
9,2 Solado de impieza fc 1500 psi E= 10 cms. m2 30,00] 5 90.295 | § 2.708.838 | USD 677
$,3 Recebo compadiado m3 20,00] 3 33460 1 5 669,196 | USD 167
9,4 | Concsio 3000 PSI mums y vigas m3 7.25] 5 1.B62.166 | § 13.500.702 | USD 3.375
95 | Preparacién de susl impemmeabilizada con geotextil m2 24000] $ 199932 1§ A7.983.584 | USD 11.996
96 | Acem refuerzo 63000 PSt Kg 362,501 § 8939 |S 3.240.243 | USD 810
97 Estnictura pam cubiarta m2 24000] 8 36848 | 5 8.842.944 | USD 2.211
9.8 | Cubierta en teja Tenmo acustica trashuckda m2 240,00 101.880 1S 24,451,152 | USD 8113
99 |Lechode sopoite arenay grava m3 100,00 115984 | § 11.598.400 | USD 2.900
10__| OBRA CIVIL TANQUE ESTABILIZACION LODOS 6 unidades - H 597.884.904 | USD 148.471
10,4 [ CAVECKN MeEmEa - en tonglomerato  Inw. ReWS 08 m3 5250{ 3 61112 | 5 3.208.359 | USD 802
10,2 | Solado de limpieza fc 1500 psl E= 10 cms. m2 34,501 § 90.205 | § 3.114.803 | USD 779
10,2 |Concreto de 3 000 psi para placa m2 34 50{ § 90.517 1§ 3.122.468 | USD 781
10,4 | Concreto de 3,000 psi para placa M3 3696] B 1.083.141 ]S 40,032,908 | USD 10.008
10,5 | Concreto 4000 PS1 muros y zampas m3 31.95{ § 1984875 % 6§3.417.954 | USD 15.854
10,6 | Acaro de mfuerzo 60000 PSI kg 7.580,17]1 § 893918 67.7568.072 | USD 15.939
107 Suministro & ins?aiaci:én Comp.uel_‘la da 4" HD Induye volante, un 2,00 3 5.830.000 | & 11.650.000 | usD 2.915
vastago, accesonos sopories, fiaciones y pasa mum,
40,8 | Racubrimianto epoxico Pinture epoxice Tipo Proexopy _MBT m2 127,801 & 30,133 {8 3,850.888 | USD 963
10,8 | Junta PVC 20 cm m 43340 8 72252 1% 3.131.419 | USD 783
11 TANGLUE DE CLORACIOL 3 - $ 1.374.838.160,48 | USD 343,710
1,1 E:an eir Gonglomerada el Heto del 11,70 5 g1.112 |5 715.006 | USD 179
11,2 | Solado de limgieza fc 1500 psl E= 10 cms. mz 267,70 3 90,295 | § 24,171.503 | USD 8.043
11,3 | Afimado compactado ma 267,70 § 90.517 | § 24.230.985 | USD 5.058
11,4 | Concreto 4000 P51 mums y zampas m3 121,18} § 1.984.875 | § 240.519.237 | USD 60,130
11,5 } Concreto 4000 PSi placas m3 308,88] § 1.993.8298 | § 617.707.058 | USD 154.427
11,6 | Acaro de refuerzo 60000 PSE Kg 47.306 16| $ 8930135 422.850.842 | USD 105.713
11,7 |Bamndas de proteccion en tuberfa de 2" hg H=1,2 fir'} 66,001 § 242528 1§ 16.006.848 | USD 4.002
11,8 | Escatera metdlica tipo gato mt 500] § 652760 | $ 3.263.798 | USD 816
11,10 f;:;::s;m o Instalacidn tapa en lamina affajor cal 3/16. Pam nz 5.00| 5 363792 | $ 1455168 | usp 264
11,11 | Recubrimiento epdxico Pintura epoxica Tipo Proexopy _MEBT m2 524,70| § 3013318 15.810.995 | USD 3.953
11,12 | Junta PVC 20 em m 112,20 § 72.252 18 8.106.719 | USD 2.027
12 OBRA CIVIL REACTOR g - $  1.280.635.677.20 | USD 320.159
12,10 [Eroavast ' m3 540,00| $ 61.112 | $ 33.000.264 | usD 8.250
12,20 | Solado de limpieza fic 1500 ps| E= 10 cms., m2 900,00 § 90.295 | § 81.265.140 | USD 20.316
12,30 |Concreto ds 3,000 psi para zapatas, no incluye acar M3 32,00] ¢ 1.260.530 40.336.847 | USD 10.084
12,40 |Concreto de 3,000 psi para placa M3 E4000] % 1.083.141 { $ 584.806.356 | USD 146.224
12,50 |Malla Electro soldada M2 500.00] & 106806 1 $ 96.125.040 } USD 24.031
12,60 | Estructura de cublerta m2 990.00] § 151.580 | % 150.064,200 | USD 37.516
Correra 10 No. 27-27 Edificlo BACHUE Oficina 1009,
Centro internacional Tequendama de Bogota.
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INGENIERIAS Y CONSTRUCCIONES TECNICAS SAS ((WD
NIT 822.003.356-2

REF: KWi?- MAXCELL-ADR®
PATENT 100004617 {/K40-8-20088
ACTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA EL CASCO URBANC DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KW

L

OBRA CIVIL, HIDRAULICA, ARQUITECTONICA ¥ ELECTRICA PARA LA PLANTA LA ACTUALIZACION TECNOLOGICA DE LA PTAR EXISTENTE EN EL CASCO
URBANO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KWA. -CAUDAL MEDIO Qm:500 LPS, EFICIENCIAS>90% , LODOS TRATADOS N-VIRUS.-

Estructura de Soportes del aquipo en Perfll estructural tipo | y|
12,80 Escalera de AGCass m} 150,00} § 1.049.400 | % 157.410.000 | USD 39.353
| COSTOS TOTAL OBRAS CIVILES (ESTRUCTURAS HIDRAULICAS) ] - ] -
[INSTALACIONES HIDRAULICAS 3 - ] -

13 | CONEXIONES DE POZO A POZO § - § 521.147.462,00 | USD 130.287
13,7 { Excavacion manual en conglomsrado inc. Retiro m3 2.400.00 86.953 208.686.720 | USD 52.172
13,2 1 Tuberia de Alcantarilado da 100mm m 600,00] $ 458671 | 5 275.202.840 | USD 68.801
13,3 | Pozos de Inspaccion drcufar tipa Novacam und 10,001 § 3.725.790 37.257.902 | USD 9314

14 | TUBERIAS DE LECHOS Y LAVADO 5 - $ 104.637.777.20 | USD 26.159
14,1 { Tuberla RIB LOC &" m 450001 § 131910 | 8 59.358.410 | USD 14.840 |
14,2 { Tuberfa PVC Sanitaria 3" gerfor {incluye accasorios) ml 25000] 5 40.128 § ¢ 10.032.000 | USD 2.508 |
14,3 | Tuberfa PVC Saniaria 2 garfor (incluye accesorios) ml 250.00] $ 20.416 | & 7.354.050 | USD 1.839
14,4 | Tuberia PV Presion 3" {incluye accesorios) m 100,00] & 40.128 | § 4.012.800 | USD 1.003
14,5 | Excavacion en zanja m3 450,00] $ 27766 | & 12.494.790 | USD 3.124
146 | Relleno con maternal seleccionado m3 100,001 § 57545 18 5,754,540 | USD 1.439
14,7 | Rellens con material de excavacidn m3 100,00] 5 20,240 1 § 2.024.000 | USD 506
14,8 | Camams de inspaccion 0.8 mx 0.8 m un 800§ 45077318 3.606.187 | USD 902

16 _ICASETA TIPO ROYAL ANDINA 3 - $ 111.099.739,7 | USD 27.775
16,1 |Descapoie capa vegetaly nivelaciin manual m2 62,00] § 4609 |8 285.758 | USD 71
16,2 |Excavacidn en tiema manual inc. Retiro m3 10,00] § 77.726 | $ T77.260 | USD 194
16,3 |Concreto 3000 psi pama placa de contiapiso e= 8 cm m3 1000] $ 1.148.128 | $ 11.481.294 | USD 2.870
16,4 |Acero de 60000 para columnas kg 110001 $ 9475 | & 1.042.204 | USD 261
165 |Muros me 5100| § 297508 1% 15.172.918 | USD 3.783
16,6 |Marcos para pueras m 600| § 67712 1% 406.270 | USD 102
16,7 |Contramarco ventanas ml 30 10| % 55.150 | & 1.660.003 | USD 415
16,8 |Marco basico pama simbrar muros ml 2800] $ 18.460 | § £16.886 j USD 129
16,8 |Techo pvc RBS mz 66,001 § 420603 |8 27.759.772 | USD 5.8940
1610 |Viga de acem recubiera en PVC mi 1800 § 308460 | § 5552.435 | USD 1.386

161t |Tapas de alero y limpara mi 36,001 & 17.391 1 § 626.076 | USD 157
16,12 |Caballets sisi RBS m 9101 & 140,041 | 5 1.274.373 1 USD 319
16,13 [Tapa pendionte sistama RBS m 3200] 8 26622 1% 851.910 | USD 213
1614 iTeja Royal Andina mz 66,001 § 432.252 | § 28.528 606 | USD 7.132
1615 |Ventanas Sist RBS Inc Vidrdos un 6,00f{ § B882.442 { § 5.294.652 | USD 1.324
16,16 {Pusadas sistema RBS un 1,00] § 1.506.045 18 1.506.045 | USD 377
1817 Releno material comin de la region compactatién mecanica m3 $ s2a72 | 492.636 | USD 123
{ana) esp =0,15m 9,30
16.18 |Afinado piso marers 1.4 o= 0,08 m2 6200] $ 48.448 |1 8 3.003.801 | USD 751
16,19 |Tablén liso de gress 30 x 30cm m2 62,00} 8 78.496 | § 4.866.752 | USD 1.217

17 |APARATOS SANITARIOS $ - 5 2.927.918,4 | USD 732
17,1 |inst. y dot. Saritaro color 103 con valv. de paso an 1/27 un 3001 8 556.5101 % 1.669.529 | USD 417
17.2 Inst. y dot. Lavamanos de pedestal, griferia galaxia de 8" y un 300| s 301246 | § 903,738 | USD 228

valvufa de paso de 1/27
17,3 |Inst, y dot. Dugha mezcladora griferia Galaxia de 8" un J00{ 8 118217 | & 354.651 | USD 89

18 {INSTALACIONES HIDRAULICAS ! - $ 1.205.677,0 | USD 304
18,1 _{Tuberia PVC presién & 1 1/2" ml 30.00 19.508 | 3 587.928 | USD 147
18,2 1Tuberia PVC presidn & 3/4" m 20,00] 3 T7.066 | % 159.324 | USD 40
18,3 |Tuberfa PVC presidn & 1/2” mi 2000] § 7022 |% 140.448 | USD 35
18,4 |Punio hidmulico de 3 172" un 500] $ 63.505 | § 317.977 | USD T8

19 _|OBRA ELECTRICAS

o) OS PARS un (UT]
EQUIPC KW ¥ EQUIPOS PERISFERICOS, TABLERQS DE
19.1 |OPERACION FUERZA Y CONTROL, APATALLAMIENTC,| wun 1.00| $3.192.131.810 | § 3.192.131.810 | UsSD 798.033
PROTECCIONES, MALLA A TIERRA, TRANSFERENCIA
Bl OTOVWA Y Q) A ATEA
TOTAL COSTO OBRA CIVIL ACTUALIZACION TECNOLOGICA DE LA PTAR EXITENTE EN EL CASCO
URBANO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KW CON CAPACIDAD Qm:15001ps, EFICIENCIAS>80%, $ 8.956.743.130] USD 2.239.186
LODO N-VIRUS TRATADO.
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ACTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KWI™

18.9 RESUMEN COSTOS EQUIPOS PARA LA ACTUALIZACION TECNOLOGICA Qm: 500 Lps.
PERIFERICOS EQUIPAMIENTO - ANALISIS UNITARIO,

iTEM DESCRIPCION Unidad | Cant Viunttarlo ViTotal

A |BOMBAS SUMERGIBLES Y CENTRIFUGAS
BOMBA SUMERGIBLE DE ALTA EFICIENCIA, CAPACIDAD - 250
LPS / CDT 25 M.C.A. PASO DE ESFERA DE 3" DIAM. MOTOR A
1 [1750 RPM, MOTOR CLASE H, 530 HP. SERIEB 300B 645 UN 6 $ 293.216.000,0 | § 1.759.296.000
PARA TRANSFERENCIA (Una Stock), INCLUYE SISTEMA TOS ’
PARA BOMBA
BOMBA SUMERGIBLE DE ALTA EFICIENCIA, CAPAGIDAD : 250
LPS / CDT 25 M.C.A. PASO DE ESFERA DE 3" DIAM. MOTOR A
2 (1750 RPM, MOTOR CLASE H, 530 HP. SERIE B 300B 645 UN 3 |% 293216.0000 |$ 879.645.000
PARA TRANSFERENCIA (Una Stock), INCLUYE SISTEMA TOS
PARA BOMBA
BOMBA SUMERGIBLE, CAPACIDAD : 3LPS/CDT 7.2 MCA.
3 [PASO DE SOLIDS DE 1.1/2" DE 0.5 HP, MOTOR CLASE H UN 3 |5 3.153.0240 |5 9.459.072
LIXIVIADOS =
BOMBA DE RECIRCULACION DE AGUA t20LPS /63 M.CA,
HMPULSOR TIPO TURBINA MOTOR DE 50 HP UN 2 $ 23723840003 474476800
|BDMBAS DOSIFICADORAS, ACCESORIOS Y MEZCLADORES ESTATICOS
BOMBA DOSIFICADORA DE FLOCULANTE TIPO CAVIDAD
PROGRESIVA REGULACION 570 - 2200 LPH, MOTORDE 1.5

J . f 74,125.005
! HP/440 V. (POLIMERO ALTA DENSIDAD, VISCQOSIDAD DE N L 370625024 | § 50
3000 CP) . PRESION DE DESCARGA: 26 PSI
BOMBA DOSIFICADORA PARA COAGULANTE DE PRECISION
2 TIPQ DIAFRAGMA 0 -100, CAPACIDAD 0-380 LPH, MOTOR 0.5 UN 2 3 37.062.502.4 | 3 74.126.005

HF{440 V ( SULFATO DE ALUMINIO AL 15%, VISCOSIDAD
MENOR DE 500 CP)

BOMBA DOSIFICADORA DE CAL TIPO CAVIDAD PROGRESIVA
REGULACION 1804 - 3006 LPH, MOTOR DE 1.0 A 1.5 HP/440
3 |V.CONTARA CON RETORNOC REGULADOR Y PROBETA DE UN 2 |3 33.744.9728 | § 67.489.946
CALIBRACION A LA SUCCION ( CAL AL 10%), PRESION DE
DESCARGA: 26 PSI.

BOMBA DOSIFICADORA PARA CLORO DE PRECISION TIPO
4 {DIAFRAGMA 10 <100, CAPACIDAD 0-40 LPH, MOTOR 0.5 UN 2 |8 26.531.859.2 | § §53.062.718
HP/440 V

BOMBA DE LODOS TIPO TRAGA SOLIDOS CON REGISTRO
REMOVIBLE DE INSPECCION, TANTO EN VOLUTA COMO EN

715,929, 147.78¢9
s LA DESCARGA, CAPACIDAD 5 PLS, CONEXIONES 3" DIAM. N 38 78.715.9206 15 2361 8
PRESION DE DISENC 16 MCA.
6 COLUMNA DE CALIBRACION CAPAGIDAD 5,000 CC - 10,000 CC UN 3 |s 23740976 | § 7.122.293

CONEXIONES DE 27 - 3* PLASTICA

MEZCLADOR ESTATICO DE COAGULANTE EN LINEA,
7 |CONEXIONES DE 14" DIAM,, 390 LPS INTERIORES DE ACERO| UN 2 |s 23983168003  79.663.360
INOX. DIF.P 047 MCA

MEZCLADOR ESTATICO DE CAL EN LINEA, CONEXIONES DE
6" DIAM., 250 LPS INTERIORES DE ACERG INOXIDABLE

C_| COMPRESOR

COMPRESOR TIPQ PISTON DE 10 HPJ/ 53 CFM / 125 PSIG.
CONTROL AUTOMATICO, TANQUE ALMACENAMIENTO DE 454
LTS. DEBE INCLUIR FILTRO ELIMINADOR DE ACEITE Y
HUMEDAD.

D_|AGITADORES

AGITADOR EN ACERQ iNOX. PARA FLOCULANTE DE 300 RPM,
LARGO DE FLECGHA APROX. 3.0 M, 3.0 HP, DIAMETRO DE

T lrLecHa 1.1/2", PARA VOLUMEN DE 5000 LTS. + SOPORTE unN T[§ 1070809803 10.768.096
AGITADOR

AGITADOR EN ACERO INOX. PARA COAGULANTE DE 1,100
2 |RPM, LARGO DE FLECHA APROX. 1,70 M, 2.0 A 3.0 HP, PARA UN 1 |s 7.318.976,0 | § 7.318.976
VOLUMEN DE 5,000 LTS,

AGITADOR EN ACERO INOX. PARA CAL DE 1,100 RPM,
3 |TEFCLARGO DE FLECHA APROX. 1,70 M, 2.0 A 3.0 HP, PARA UN 1 13 73189760 1§ 7.318.976
VOLUMEN DE 5,000 LTS.

AGITADOR DE LODOS CONCENTRADO CON CAL DE 2.0 HP Y
4 {30 RPM DE SALIDA, EN POSICION VERTICAL. MOTOR A 220 UN t |$ 164698600 (% 16,469,600
VOL. MAS ASPA DE AGITACION EN ACERO INOX, 304
E_[TANQUES QuiMICOS

TANQUE PARA PREPARACION DE COAGULANTE, VOLUMEN

UN 2 |3 28.430.5280|% 56.861.056

UN 2 |§ 142.779.251,.2 |$ 225.558.502

5.000 LTS UN 1 3 12.376.000,0 | § 12.376.000
2 I.?‘l:l‘(:lils:’ARA PREPARACION UE COAGULANTE, VOLIMEN uN 4 $ 16.992.000.0 | $ 19.992.000
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REF: KW® . MAXCELL-ADR®
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ACTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA EL CASCO URBANO DEL. MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA Kwr™

PERIFERICOS EQUIPAMIENTO - ANALISIS UNITARIO.

ITEM DESCRIPGION Unidad | Cant ViUnitarlo ViTotal
3 |TANQUE PARA PREPARACION DE CAL, VOLUMEN 5,000 LTS. UN 1 |$ 228480000)% 22.848.000
4 |TANQUE DIARIO DE CLORO DE 500 LTS UN 1 4% 6.664.000,0 | § 6.664.000
5 |TANGQUE PARA ALMACENAM ENTO HIFOCLORITO AL 13% UN 1 |$ 16.184.0000 |3 16.184.000
F_| TAMIZ ESTATICO
TAMIZ ESTATICO DE 1,000 MICRAS, CAPACIDAD 150 Lps
1 |TAMIZ EN ACERQ INOX. DE BARRAS PARALELAS! UN 2 |$ 488.751.0880|% 677.502.176

SINUSOIDALES
TOLVA DE DESCARGA CON DUCTO DE DESCARGA EN FIBRA
DE VIDRIO

G [TURBINAS DE AIREACION

TURBINA DE MEZCLA Y PRE AERACION, CAPACIDAD DE
1 |MEZCLADQ OXIGENACION 15.3 Kg. NO2Z { 50 HP/220 VOL.{ N 4 |3 4331554304 1% 1.732.621.722
4.5 MCA. CON SILENCIADOR Y TUBO DE ASPIRACION.
TURBINA DE MEZCLA Y PRE AERACION, CAPACIDAD DE
2 IMEZCLADO 50 HP/220 VOL. 4,0 MCA, CON SILENCIADOR Y| UN 4 |$ 437.817.600,0 [$ 1.751.270.400
TUBO DE ASPIRACION.
H. |EQUIPO DE PRESION
1__[EQUIPO DE PRESION CAPACIDAD 48 GPMIT0 PSI UN IR 7.358.960,0 { § 14.717.920
I__{FILTROS

FILTRO DE ARENA ANTRACITA DE 2.40 M DIAM, X 1.22 MTS,
C.R EN ACERO CARBON

J__{MEDIDORES DE FLUJO

MEDIDOR CON INDICACION DE FLWO INSTANTANEC Y
TOTALIZADOR PARA AGUAS NEGRAS CON SOLIDOS , PASO
LIBRE , SENAL DE 4 A 20 mA , PROGRAMADOR
ELECTRONICO, CAUDAL 750 LPS. EN TUBERIA DE 20" DIAM.

MEDIDOR CON INDICACION DE FLUJO INSTANTANEO Y
TOTALIZADOR PARA AGUAS NEGRAS CON SOLIDOS |, PASO
LIBRE , SENAL DE 4 A 20 mA , PROGRAMADOR
ELECTRONICO, CAUDAL 750 LPS. EN TUBERIA DE 24° DIAM.

MEDIDOR DE LODOS CON INDICACION DE FLUIO
3 [INSTANTANEQ Y TOTALIZADOR, PASOLIBRE , GASTO 12| UN 1 |$ 352.240.000,0 |$ 352.240.000
16 LPS /4,000 mg./L. EN TUBO DE 8" DIAM.

K. |TABLERO ELECTRICO

TABLERO ELECTRICO DE FUERZA Y CONTROL PRINCIPAL
1 |NEMA 4, SELECTOR AUTO-MANUAL-FUERA, 3 LUCES O-FR,| UN 1 |$ 259.259683,2|% 259.250.683
ESTACION DE ARRANQUE Y PARD LOCAL.

SISTEMA ELECTRICO

SUMINISTRO,  TRANSPORTE E  INSTALACION DE
CONDUCTORES EN CABLE DE COBRE AISLADO Y SUS
1 |ACCESORIOS PARA DISTRIBUCION DE ENERGIA PARA[ UN 1 |8% 3.160.678.000,0 | § 3.150.678.000
MOTORES DE ACUERDO A LA SIGUIENTE DESCRIPCION Y
ESPECIFICACIONES.

UN 2 |% 21.753.200,0 { $ 43.506.400

UN 4 |% 371.338.243.4 | § 1485352973

UN 1 $ 286.266.40001}% 286.266.400

UN 1 $ 341.387.200,0 [$  341.387.200

2 _|SISTEMA FOTOVOLTAICO UN 1 $ 2.860.000.000,0 | § 2.860.000.000
3 _|TELEMETRIA ¥ MEDICION UN 1 $ 2.370.000.000,6 | $ 2.370.000.000
4 [PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA UN 1 $ 1.275.000.0000 | $ 1.275.000.600

COSTO DIRECTO $21.016.719.068

Instalacién de equipos mano de obra, Materiales, insumos, transporte, mano de obra, pruebas y entrega final $ 4.203.343.814
para periféricos (turbinas, bombas, equipos), an opatacidn y funcionamiento.- ' ' ’
$25.220.062.881
USD _ 5.731.832
Los precios estan flados an Pesos Colomblanos inchidos todos los costos necesarios para su mportacidn, Nacionalizackin e
instalacién en el Mupicipic , entre los costos analizados contemplan pago de fabiicacién, Bodegajes, Trahsporte Maritimo, los Flates,
Contenedores, Segurs, VA y demds Impuestos o pagos hecesalios para su entrega en operacion y funcionamiento.

TOTAL COSTOS DE EQUIPOS PERIFERICOS
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ACTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES |
PARA EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KWi™

ANEXOS -

CERTIFICADO DE EXCLUSIVIDAD DE INGENICONTEC CON KW PARA COLOMBIA
EXPERIENCIA INGENIERIAS Y CONSTRUCCIONES SAS

BROCHURE KWi

LISTADO EQUIPOS INSTALADOS EN EL MUNDO

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

CERTIFICADOS DE CALIDAD

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA TECNOLOGIA

DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS

INGENIERIA CONCEPTUAL ANALISIS DE ALTERNATIVAS

0. OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS TRADICIONALES EN TRATAMIENTO DE EFLUENTES
MUNICIPALES, INDUSTRIALES Y OBTENCION DE AGUA DE REUSO CON TECNOLOGIA
AVANZADA DE KW®

11. TECNOLOGIA BIO-KWI®
12. PRESENTACION PTAR YOPAL

0o NOOgRWN R
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ANEXOS

CERTIFICADO DE EXCLUSIVIDAD DE INGENICONTEC CON KWI PARA COLOMBIA
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BROCHURE KWI

LISTADO EQUIPOS INSTALADOS EN EL MUNDQ

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

CERTIFICADOS DE CALIDAD

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA TECNOLOGIA

DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS

INGENIERIA CONCEPTUAL ANALISIS DE ALTERNATIVAS

0. OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS TRADICIONALES EN TRATAMIENTO DE EFLUENTES
MUNICIPALES, INDUSTRIALES Y OBTENCION DE AGUA DE REUSO CON TECNOLOGIA
AVANZADA DE KWI®

11. TECNCLOGIA BIQO-KWI®
12. PRESENTACION PTAR YOPAL
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Our origins ... deeply rooted in process industries ...

KW designs and monufactures water and
waste water freatment equipment and
systems for mos! industrial and municipal
applications. it is considered one of the
pioneers of dissolved air flotation (DAF)
technology ond is the oldest existing DAF
equipment bullder In the world,

Founded over 50 yeors ago by Dr Milos
{roha as Krofia Englneering Corporation,
the company started by building water
treatment and fibre recovery instoliations for
the paper Industry. With an exensive
installed base, in oll continents, the nome
has become almost synonymous with the
industry itself,

While the paper sedor still forms o
significant part of its business, in the last five
decades KWi has developed and deployed
o considerable range of water clarfication
equipment and technologies across multiple
industries and applications. The company

Vast process knowledge ...

People are the key o knowledge at KW,

0 A dedicated worldwide team ... working
in different conditions, in different markets,
with different applications ... alt wtllising
and leveraging strong central R & D and
product engineering ...

Q Employing 50 years of innovative best
practices deployed corredlly each time by
impressive reglonal engineering fteams ...

Extensive installed base ..

has gradually evolved over the years to
meet these growing markets. By the end of
the 1980 it had created o dediceted
fabrication facility in Austria and, more
recently, an advanced R & D centre in
France.

During the early 1990’ Krolta Engineering
changed its name 1o Krofia Woters Inc.
(KW} and recently o new organisation,
KW International, was formed fo
Incarporote all of the companies, the
pecple, the assets and the Intellectual
propery of the KWI group. To be closer o
the Austian manufocturing and French
engineering cenfres, new International
headquarters have been established in
Europe. Beneflting from this global network
of regional engineering groups, markefing,
sales and service divisions, KW provides
customers with research, resources, systems
and support.

Q Over 35 quolified engineers supported by
95 additional technical sialf working in
Europe, Asio and the Americos.

KW peaple provide the world’s processing
industries with preven solutions, expertly
implemented, based on sound engineering
pinciples, fechnical innovation and o
creative appreach to liquid / solid
separation fechnology.

KWi has mare than 3000 installations workiwide in o range of industries treating tens of
millions of cubic metres of water and waste water per yeor ...

INBUSSEUES
PAPER “over 1000
FOOD & BEVERAGE  over 1200
MUNICIPAL “over 600
POTABLE & ver 30
PROCESS WATER over
GENERAL T
APPLCATION'S jover 300

INORTH AMERICA over 600
+SOUTH AMERICA over 250
IEUROPE over 1700
ASIA/AUSTRAUA ‘over 560

"AFRICA “over 20




Broad technology ...

KWI boasts considerable success i fis
lield. s commitment to fully safisfy
customer demands, and its study of
constantly changing market requirements,
has resubed in the development of seven
DAF clorification pletforms, the most
complete range in the market today

Combined with exensive experience
utilising complementary lechnologies and
a wide ooy of technical partnerships,
KW is Ideally placed to offer the most
appropriate equipment and services
solutions to charificetion and fitotion
problems.

Worldwide environmenta! awareness and
essentiol leglslation requires companies to
operote in an environmentally responsible
way. Marke! forces strongly relnforce this
massoge ... end product users insist upon
the finest environmental credentials. it makes

Manufacturing quolity and
efficiency...

The company's dedicated manufacturing
focilifies and product engineering group
ore locoted in modem indusidal premises
in Klogenfurt, Austria. Here, ofl fabrication
and production systems are performed
strictly In accordance with ISO 9001,
ISO 9002 and ISC 14001 quality
standards. Infimate cooperation between
R & D, preduct engineeting and
tabrication ensures continuous
improvements in product mction and cost.

KWI today ... technologies for a
sensitive environment ...

strong economic sense, therefore, to
work with warldclass experts to deploy
technology, equipment and systems to
achieve efficient, cost effeclive
environmental goals.

LU

Research & Development ...

KW has ahways been a creative
company. From the original Krofta
rectangulor Uniffoat introduced in 1947
1o the highly advanced Megacell™
clorifier morketed todoy, the group has
conskantly innovated, This effort has
resubted in over 35 patents being
owarded since the company wos
tounded, with mulliple patents pending
today as KWWi continues ko respond fo
marke! requirements.

KWi's reglonal engineering teams are
ready lo motch customers” specific needs
with its wide experience and technology
datebase, to create an innovative and

efficient solufion unique In
3D

the Indhustry,




Primary treatment involves the physical
separation of suspended and colloidal
materia! from a wier or wasie water
stream, In many cases it may also
involve chemical coogulation and
flocculotion to enhance removal
efficiencies. The combination of physicat
chemica! treatment incorporating
dissolved air flekiion clarification Is one
of KW/'s specialities.

This technology Is currently used in food
processing plonts and datries, whers

fats, oils and greases must be removed,
in paper production effhent, in Industrial

effiuent reatment, and in municipal
effivent before biolegical reatment ...

The choice of both process and
equipment will depend on the
opplication. KW has 6 large installation
datobase of Its disposal and this, clong
with the possibility of running pilot plant
simulations, laboratory fests end
anclysls, enables the best combination
of these to be implemented.
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KW MINICEL ™
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Primary treatment ...

KW SUPRACEN ™

KW UNICELL™

Minicel™ insiolation, France




Biological treatment ...

Biological heatment systems reduce
polluing materals in waste water
streams by utilising micrerorganisms. This
well established technology is olso
capable of remeving organic
constituents such as ammonium,
phosphoraus, ek,

Today's regulatory pressures require
effuent plants 1o perform betier than ever
before. Many industies have
tradilionally relied on primary treatment
procasses only for their waste water
treatment. This has performance
[imikatfons and may not remove sufficient
amounis of polluting material ko a
suitobie leve! 1o meet discharge consents
or ollow waler recycling.

KWI blological rectment systems are
designed generally for particulor cases
of industria! effluent treaiment where
conventional solions are not applicable
of are indppropriate,

Combinations of primary physlcak
chemical prereatment and continuous
bioreactors or SBR systems have been
successtully used in many difficult cases.

Sequenticl batch reccor (SBR) - - ’
rbber manufociure k—: - _
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A )
Biobgieo! sludge thickening, doiry, Croatio.

f'n

Biokogicol shidge thickening,
municipol plond, Fronce

Biological sludge clarification & thickening ...

Sometimes fraditional setlement dorfication
after the bioreactors can be quite difficul
ond unstable. The reason for this varies -
high concentration of salts in the effluent,
particulary “light’ biomass, dernitrification in
the secondary clarffiers, sludge bulking or @
host of other reasons.

Disschved oir flotation is a good cliemative
10 sedimentation in these cases, It allows the
use of significantly higher biomass
concentration in the bioreaciars saving
construction costs, volume ond, therefore,

space.

Excess biomass 1s also removed in the form
of sludge in the biclogical reatment siage to
allow further biomass growh. The thickening
of this sludge before de-watering Is another
common application for DAF technology.

C6D

KW1 SEDIFLOAT™

KWi's Sedifloat™ clarifier Is designed
primarily for biological sludge
clarlfication and thickening applications.
Combining seflement and flotation, a
specific hydraulic design and sludge
recovery focility oflows o deep sludge
blanket 1o be buil up for optimum
clorffication and beter shdge
thickening. A Hoated sludge consistency
of up 1o 6% is currently achieved with
small amounts of floceulant being only
occasionally used lo cover peak
hydmoulic and solids loodings.
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Fine clarification
& water polishing ...

Tertiary treatment or *polishing’ applications

are more and more necessary o improve

finat effluent quality ofier biclogical treatment p

. - for either discharge or recycling.
; | Phesphorous precipliation and addifienal L~
| "hord’ COD removal is olso a growing ‘
noed.

The KW Sondfloat™ clarifier removes fine
suspended solids ulilising flocculation,
dissolved alr flotation clartfication and
double medio sand filiotion in one unit,
ensuring the highest efficiency coupled with
economical and simple operation.

A

e ¥ AR T & T
r ’ . ] .
- For smaller Hows, KWI also supplies the
' KSFiter™, o continuous backwashing :
ke e gravily sand fiter using an aldift pump to lift y L
Tartiry efluent, imigation dinty sand from the botiom lo the sand .
washing chamber of the top. ) ’ |

KS- Fihae™
industric! sertiary

Potable & process water clarification ... boZta 1o

Traditienal mathods of producing potable DT k'

and high qualily process water involve | ", Q ' E ]

separate primary clarfication and filkralion
stoges to remove organic and inorganic
<ontaminants,

- >

With the KWi Sandfloat™ clarifier, both con
be combined in one compoct unit and
successhully employed for municipal or
industrial use, especially in cases where

high suspended solids concantration in the | - T
raw water cocur. This is the case when -
surfoce woler containing algoe or other

organic and Inorganic makeriols, giving
occasional or permanent turbidily, is reated.

“Ns

Poiable Woiter :

The combination of DAF clarfication, with \
the capacity I remove significant amounts . : '
of solids, along with fine double media !
sond fittration, giving excellent fillration '
quallly in a single clarifier, Is o relioble and

economical sohution for these applications. o

<7D
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Process applications ...

KW Is strategically ploced 1o serve
process Industries workdwids, with fts
equipment and systems becoming, in
many cases, an integral part of the
production cycle. Typlool process
industry applications incude
petrochemicol, wbber manufacture and
plostics recycling, paper and board
manufocture, nomwovens, and mary,
many move.

Petrochemical indusiries generally hove
specific requirements conceming
equipment quality and patticular
manufacturing procedures, whilst ubber
and plastics industries are often located
in dry countries with poor woter
resources. They require significant
recycling of row materials from their

effluent.

Non - mnshlghpmssmnoode
spray woter mcycling

Effumnt trsatment and waler
recycling projact,
rubber manufochrs

Megocel™ insidotion for commerciol vehicle

washing plonl woter ecycling, Hong Kong




... paper industry ...
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KWI MEGACEL™
Varticol

Paper indusiry experts with extensive
knowledge of this speciclised process
provide solutions to syslem and effluent
treciment problems created throughout

the poper making process.

Individually reated short loops in the
paper mill generally achieve the best
improvements In ferms of raw material
and fresh water cost savings ond Include
such areas os =

Q poper machine whilewater

3 poper machine deinking wosh water
Q2 refect streams

0 raw water

0O press filrates

L TMP filtrotes

Other paper industry applications for
KW systems and equipment include =

2 Deinking plant

0 Pulp manulaciure
O Nomwoven products

Supracel™ - offluent sotmend, Finkend

m -

| —
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Engineered process solutions ...

KWI doesn't just install equipment .. it approach fo each and every challenge.
installs guaranteed enginesred solufions to
wuter and waste water reqtment problems. This specialised tsam has capabiliies
Its customers' needs are olways individual ranging from process consuliing to
and often unique. developing customised equipment, I
provides complete project engineering
Its comprehensive range of equipment inchiding process selection, purchasing,
provides @ strong lechnology core, whilst its construction and commissioning
R & D group working with process and management, and o full range of
project engineering form o tokl solution installation services, to guarantee plant
teom that ensures the most appropriate conformity and process verification.
Prassurisation,
ADT instollation

Tunkey afflusnt nsokment profeci,
tissue mif,, Unied Kingdom
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Manufacture,
installation & commissioning ...

o —

KW provides technology and builds
equlpment and systems on a globat bosis.
is major manufacturing and fabrication
plont, of over 4000m?, is sltuated In Austiia.
Here o team of over 40 expert engineers
and manufacturing speclolists combine the
best of both traditional and digiial
production skills allowing the simultaneous
conshuetion of mony plants with short
delivery times.

Continuous research and development
programmes at KW help it remain ot the
forefront of Innovative technology for today's
water and wasle water treatment. The
Austrian plant also maintains fabrication and
test facilities for the many prokotypes
designed by the R & D group.

Additionally, its engineering capacity allows
it 1o offer o comprehensive service facllity for
both its own and other suppliers equipment.
Maintenance, downtime repalrs, fobrication
of tanks and vessels, machinery alignment or
general enginesring services can all be
previded through its global network.

KW spares, foo, are held at vorious
locations throughout the world to enable
essential service and wear parts to be

shipped to customers without dekay.
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Contact your KWWi area office for lusther Information

KWI INTERNATIONAL [Head Offica}, Ferlach, Klagenfurl, Ausiria.

Tel: +43 4227 3266

Fox; +43 4227 3449  Email: info.quskic@kwiintt.com

Visit our infernotionol web site : www.kwi-int.com

KwWi France e.u.xl,

Tel: +33{014 72 37 05 42
Fox: +33{0}4 72 37 82 46
Email: info france@kwi-inll.com

Kwi halia S.i.l.

Tel: +39 02 48 30 29 89/00/91
Fox; +39 02 48 30 29 972

Emmail: info. faly@kwiind.com

KW Russia

Tel: +7 812 320 84 51

Fax: +7 812 113 01 47
Email: info.russio@kwi-inll.com

KW Thailond Lid

Tel: +66 2 721 4390

Fox: +66 2 721 5235

Email: info.thalond@kwiinfl.com

KW {UK] Limited

Tel: +44{011352 700224

Fox: +4440]1352 700396
Email; info.uk@kwiintl com

KW1 Far Eust Sdn.Bhd. {Malayzia)
Tel: +60 (3] 7784 84463

Fax: +&0 [3) 7784 B423

Email: info.molaysiac@kwHnil.com

KWl Mexico S.A.

Tel: +52 36 101 395

Fax: +52 36 101 394

Email: info.mexico@kwiint.com

KWI Korako GmbH

Tel: +43 4227 3266

Fax: +43 4227 3449

Email: info.austria@kwiintl.com

Dnsigrone) & prosiued by BOL LOWNAR PUBKICITY (UK - Tal: +AIOHIS T 754 1500 ek RIF/1287-5000- 1602
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Ll SFC 15 MEXIGO San Luis Potasi, 5.1..P. Ecclogica Grupa Pramotor 2018 |
FBK SPC B [KnEmco Veracruz Axayoﬁ?é"mmafo 2018 iL
M ECC 40 Austiia Eggenburg Dachsberger & Séhne GmbH 2018 [
FK UNC 20 France Comines {58) Gerim 2018
IFBK ECC 10 S GFT {France Sie HELENE BU LAC (73) Hatner Savole 2018
85 ECC 50 5 CFT_[France Mandres Sur Vair (88) Saur ABCDE 2018
FK ECC 10 CFT __ |France 17’01:1 (54) TECBIO 2018
B8 MCH x Maomcco ] 'GPC Carton 2018
CHT UNC 158 France [_S_aim Loubes (33} XPQ Logistics 2018 \
PT SPC 27 Spain Bunual Sofidel Spain S.L. 2018 !
PT SPC 27 USA Florida Sofldel America 2018
PE MCH & Haly Pellezzano (SA) Carfasar S.p.A. 2018 i
PE MCH X Turkey Secuklu Komb Kagit Mathaa, Gida ve vo Teksiil san. Tie.A 8. 2018
FO TUR 1250 France Vaux Sous Aubigny (52) Biogest international 2018 H
Fo TUR 1400 Frarce Vaux Seus Aubigny (52) Biogest International 2018 F
FM MNC 10 Russia Moscow region JSC “Charkizove-Kashira® 2018
™ TUR 00 Russia Moscow region JSC "Cherkizovo-Kashira" 2018
M TUR 2000 Russia Mostow region JSC "Cherkizovo-Kashira” 2018
M KSF 3.1 Russia Moscow ragion JSG "Cherkizovo-Kashim” 2018
FEQ UNC 50 Malaysia Pasir Gudang, Johor Krofta Eurocham SDN BHD 2018
P MCH 16 Malaysia Penang Nibong Tebal Paper Mill 2018
/A MNC 10 Canada Montral, Que. Vision Solutions de Procedes Ine. 2017
CHP SPC 49 Korea Seoul Nalco Korea Lid. 2017
CHP SPC 49 Korea Seoul Nalco Korea Lid. 2017
P MCH 25 Japan Yokohama Aqua Product 2017
P SPC 20 Japan Kope Port Aqua Product 2017,
AW SPC 44 COLOMBIA Cartagena Gehs, Global Environment 2017
CHO MNC 8 MEXICO Veracruz Oniteno Mexico 5.A. DE C.V. 2017
RwW SPC 2 MEXICO Altamira Ecologica Grupe Promotor 2017
Rw ADR 40 MEXICO Guadatajara Zeologico Gi j 2017
Rw SPC 22 MEXICO Altami Ecologica Grupo Promotor 2017,
FBK SPC 8 COLOMBIA Cartagana Axay Industrial 207
Wi MNC 8 MEXICO Veracruz GCCL Container 2017
PP MCH 4 skid Denmark ‘Tonder Brodrene Hartmann 2017
PP MCH 16 UK (Nerthem jreland) Lurgan Huhtamaki Ltd 2017
PP MCH 6 skid Danmark Aarhus Brodrens Hartmann 2017
BT KSF 91-mag [United Kingdom Buckden QWARM 2017
B8 MCH 12-gen__ |New Zealand Kapiti ) 1 Industries 2017
Wi KSF G3-gen __|United Kingdom Arpely QWARM 2017
FD MCH 12-gen Sweden Maimd Alek 2017
PP MCH & gkid Hungary Acs Hartmann Hungary 2017
FM MCH 20 Finland Eckerd Alek 2017
P MCH 20 United Kingdorn [Flintshirg SCA Hygiene Produgts UK Lid. 2017
P ADR ) United Kingdom | Flintshire SCA Hygiene Froducts UK Lid. 3017
PP MCH 8 South Africa Johannesburg Huhtamaki Molded Fibre 2017
P ADR 40 United Kingdom IFlintshire SCA Hyglane Products UK Lid. 2017
PE ADR 80 Gemany Roigheim Pucare GmbH 2017
BB MCV 8 Frarce Ancanis (44) Atlantique Industrie 2017
Fo MCV 30.2 Franca Lucon (85) Nexira 2017
ag MMCV 40 France Le Saintes de al Mer {13} GTM Enviranhement 2017
M MCH 16 France Nueil L os Aubiers {75} Gastronome 2017
PO LS 5-86 France Cagsagne (31} GTM Environnement 2017
(2. ECC 15 Skid CFiSouth Korea Royal Canin 2017
M MCV 4 South Kerea Royal Canin 2017
CHT ADT 150 iFrance Semecourt (57) XPO Logistics 2017
FM ECC 18 Skid CFiFrance Bellegarde Sur Valzerine (01) Gastronome 2017
M UNC E France Plouvara {(22) Secanim 2017
BB MCV 20 {France Sarre-Union (67) Jus da Fruil d'Alsace 2017
P MCH 12 Frante Craysse (24) Bemard DUMAS 2017
FK ECC 80 S France Kervignac (58) Saur 2017
NA MCH -] New Caledonia ZAC PANDA - DUMBEA MSE-OTV 2017
PT SPC 7 Peland Ciechanow Defilissue Sofidel 7
PT SPC 27 USA Florida Sofidet America 2017
'g_a ADR 10 Haly Tremosis (B5) Saceccav 2017
BS TUR 2800 Saudi Arabia Jeddah Biogest Intemational 2017
AW TUR 1600 Austria PleiRing B t Intarnational 2017
N/A TUR 1750 Germany Heldenau Bioges! Intemational 2017,
CHP MCV £0.4 Hussia Moscow JSC "Scientific-Production Company Mediana-Filter” 2017
CHP MCV 80.4 Russia Moscow JSC *Scientific-Production Company Mediana-Fitter” 2017
CHP MCV 80.4 Russia Moscow JSC “Scientilic-Production Company Mediana-Filter” 2017
CHP MCV 100.4 Aussia Moscow JSC "Scentific-Production Company Mediana-Fitter' 2017
ICHP MCV 100.4 Russia Moscow JSC "Sciontlfic-Production Company Mediana-Filter* 2017
CHP MCY 100.4 Aussia Moscow JSC "Scientific: Production Company Mediana-Filter” 2017
Wi SPC 8 skid Aussia St. Patersburg LLC "Intergrad” 2017
PB TUR 2000 Russia S1. Petorsburg KPK Knaut 2017
IFP MoH 20 Russia Belgorod Region JSC *Plant of promixes NoT" 2017
FP TUR 2560 RAussia Belgorod Region JSG "Plant of premixes No1* 2017
FP KSF 5.1 Aussia Belgorod Ragion JSC “Plant of premixes No1* 2017
FP MNC 8 Malaysia Barkat Machinery Soluticn BHD 017
WD SAF-BP 5 Malaysia Air Hilam, Johor Techkem Water 2017
CHP MCV 20.2 Romania Jud. Bihot OMV Peirom SA 2016
GHP MCV 20.2 Romania Jud, Bihor QMY Patrom SA 201 6|
FD SFC 18 Greece Metamorfosl, Athens Fage Diary Industry S .A. 2018
FBK SPC L] MEXICO Veracruz Axay Industrial 2016
FM SPC 18 Ei. SALVADOR Acajutla Avicola Salvadorena 2014
FM SPC 20 |[EL SALVADOR Acajulla Avicola Salvadorena 2016
AW SPC 12 MEXICO Varacruz Elemento Agua, S. DER.L DEC.V, 2016




UNITIS 17 COUNTRY] oY) D
FBK SPC & MEXICO Veracruz Axay Industrial 2018
Wi SPC 12 MEXICO Veracngz ATL Tecnologia 2016

iFBK SPC 8 MEXICO Veracruz Axay Industrial 2018
FM SPC 1_22 GUATEMALA Guatemala Avicola Viilalobos, S.A. 2018
PO MCH 4 siid Denmark Aarhus |Brodrena Hartmann 2015
PP MCH 4 skid Hungary Acs _}ﬁartma.nn Hungary 2018

IgP MGCH 4 skid Denmark Aathus Brodrene Hartmann 2016
PP MCH 4 skid Denmark Aarhus Brodrene Harimann 2018
FPS ADT 150 Sweden Atek 2016
FM ECC 18 Germany Freilassing KSP-Sotution GmbH 2016]
8B MCH 12 France L tamio (Corse) o7V 2016]
FK UNC 20 France La Chapelle d'Andaine (61} Delisle 2018

leB MCV 2 France Vallieres (74) Thornas Le Prikce 2018
CHO MCH 4 France Serquoux (78) Naxira 2016
BT UNGC 180 France lasé (44) Sarval 2018
BT K&F |52 France Issé (34) Sarval 2018
BT KSF 5.2 France Issé {44) Sarval 2016

Iro MGH 20 Turkey Andriiz Perlojel 2018
CHO UNGC 15 France La Meziere (35) Forafrance 2016
CHO MCH 4 France La Meziere (35) Forafrance 2018
PO KLC-RJ 30 USA Arnidritz 2018
CHO ECC 10 France Carpeniras (84) SICAF COSMETIQUES 2018
CHQ UNC 188 France Rieux (56) YVES ROCHERS RIEUX 2018

|es MCV 4 France Rieux (586) YVES ROCHERS RIEUX 2018
BT LS 586 France Gazeran {78} SEDE Environment 2016
BT LS 588 Francs Gazeran {78} SEDE Environment 2016
BB MCH 30 France Allog (04) GTM Environnement 2018
PO KLG-RJ 40 Turkey Arxdritz Perfojet 208
(] MCH 8 Turhey Andritz Perigjel 2018
CHO MCH B0 iF’ram:e Lestrem (62) Roquette 2016
CHO UNC 505 France Thionville (57) Evapur 2018
WD ADR 80 France Soreze (81) Usine de Picotafen 2018
PO MCH 25 Turkey Andritz Perfojet 2016
PO MCH 2 Turkey Andritz Perfojet 2016
PO MGH 20 USA Andritz Parfojet 2016
PG MCH 2 USA Andritz Perfojat 2018
PO MCH 20 Turkey Andriiz Perfojet 2016
PO MCH 20 Turkey Andriiz Perfojet 2016
PG MCH [ USA Andritz Perfojet 2016
CPL UNC 508 France Pont d'ain (01) CPA 2016
PDT SPC 30 Potand Piechowica . Tostotec 2016
/A TUR 1400 Germany Heidenau |Biogest Intemational 2016
NA TUR 1600 Germany Heidenau Bioges| Intemational 2016
N/A TUR 1400 Kores Seoul Biogest Inlernational 2018
N/A TUR 2250 Gemany Heldenau Biogest International 2018
WD KSF 3.1 Russia Amazar LLG Industrial Complex *North Star* 2014
WD KSF 3.1 Russia Amazar LLG Industrial Gomplex "North Star* 2018
PE FE 12 Russia Amazar LLG industrial Complex "Notth Star* 2016
PE FF 12 Russia Amazar LLC Industrial Complex "Nerth Star® 2018
AW Mechanical Treatment System |Kazakhsian Asiana Alarko 208
|RW Dewatering System Kazakhsian Astana Alarke 2018
RW Sludge Separation System __ [Kazakhstan Astana Alarko 2018
RW Secondary Clarifier Syatem  |Kazakhstan Astana Alarke 2016
AW Primary Seftler System Karakhstan Astana Alarko 2018
RwW Fillrate Treatment System Kazakhstan Astana Alarke 2016
AW Aeration System | Kazakhstan Astana Alarke 2018
FB MCH |18 Russia Saint-Patersburg Branch dirary plant "PETMOL" of "DANONE Rugsia” 2018

|Fe UNE 00 Russla Belgorod Region LLC "MPZ Agro-Belogorye® 2016

lI_N ADT 500 Russia Yaroslavl CJSC Chrome 2016
M TUR 2500 Russia Diritrova Gora Agrofirm Dimitrova Gora 2018
M MOV 8O Rusgia Dimitrova Gora Agrofirm Dimitrova Gora 2018
FEC MCH 12.8 Malaysia Sarawak Lipp Engineering SON BHD 2018
CHP IMNC 8 |Indenesia Port Surabaya Techkem Water 2016
FP MNC 8 Malaysia Kuaia Lumpur Berkat Machinaty Solution BHD 2086
N/A SPC 10 Canada Meontreal, Que. Warco Process Technologies Ing. 2015
A MNC 8 Canada Mentreal, Que. Wareo Proogss Technologies Inc. 2018

IFP MCH 25 Korea Chungnam Singsong Industrial Co., Lid. 2015]

Hangzhou Water Treatmant Technology Dvelopment
WD UNG BF 120 |China Shanghai Port Cener Co., LTD 2015
Hangzhou Water Treatment Technology Dvelopment

WD UNC BF 120 China Shanghai Port Cenier Co., LTD 2015
WD UNG 20 UAE. Rahigh Metite 2015
WD UNG 20 UAE. Rabigh Matito 2015
Wi MCH 12 Iran Tehetan Tavazon Farab Co. 2015
Wi SPC 20 Slovenia Ljubljana Timara d.0.0. 2015
Wi SPC 20 Slovenia Ljubljana Titnera d.0.0. 2015
aw SPC 3 MEXICO Veracruz Ecologica Grupo Promotor 2015
CHP MGV 4 Botivia Cochabambe YPFB Refinackin S.A. 2015)
CHP MCV 4 Bofiviz Cochabamba YPFB Refinacion SA. 2015
RwW MNC 10 MEXICO Veracruz Deincolkwi 2015
Lai) SPC 22 MEXICO Verachuz Deincokwi 2015
3 SPC 12 MEXICO Veracruz Elemento Vento S A DEC.V. 2015
M SPC 22 EL SALVADOR Acajutla Productos Alimentos Sello de Ore 205
FB MCH 8 UK Sufiolk Munions ple 2015
FB MCH 8 UK Suffalk Mutitons ple 2015
PP MCH 4 skid Denmark Tonder Brodrene Hartmann 2015
PP MCH 4 skid Denmark Aarhug Brodrene Harimann 2015




COUNTRY

APPLICATIONS SIZE START DATE
PP MCH 4 skid Detimark Aarhus Brodrene Hartmann 2015
FD UNC 10skid  [Sweden Hio Atek 2015}
BS ADT 1000 Sweden Exsj6 Atk 2015}
BS ADT 1000 Sweden Eksjb Atek 2015)
P ADR 160 Germany Trostbarg [Hambruger Riager GmbH 2015|
P ADR 160 Germany Trosiberg Hambruger Rieger GmbH 2015
BB MCH 12 France OtA Porto Corsica o1V 2015
BB MCH 12 France CiA Porlo Corsica otV 2015,
[ KLC-RJ 22 China Andritz Parfojet 2015
P MCH g China Andritz Parfojet 2015
P MCH 25 China Andritz Perfojet 2015
88 MCH 16 {Betgtum Liege Degremont 2015
88 MCV 30 France Saint Denis de Fhotel (45) Lalterie de Saini Denls de thotel 2015
BB MCV 20 France Varennes sur Fouzon (36) Laltarie de Varannes sur Fouzen 2015
BS S0C B Frahce Saint Paul (80) Aqualier 2015
FB MCH [ France Reyssouze (01} Naiurex 2015
P MCH 4 Gemany Heinsdorfargrund Andritz Perfojet 2015
88 MCH 8 France Belgodeare (20) o1V 2015
CHT UNC 15 France Lillebonne (76) Deflisie 2015
P MCH 12 Germany Daren Andritz Perfojet 2015
PO KLC-RJ 24 Turkey Andritz Perfojet 205
PO MCH 25 Turkey Andritz Perfojat 2015
PO MCH 25 Fearce [Froges (38) Andritz Perfojat 2015
PQ MCH 2 France Froges (38) Andritz Perfojel 2015
FM ADR 10 France Corbas (68) Civevial 2015
P MCV 40 laly Montichiari {(BS) Cartiera Del Chiese S.P.A. 2015|
e SPC 36 ltaly Planc Delfa Rocea (L) |industrie Cartarie Tronchelti 2015}
P SPC 30 Germany Toscotet 2015
N/A TUR 2000 Belgium Biogest International 2015
M SPC 18 Russia Naberezhnye Chelny city Chelny-Broiler 2015
PE MCV 60.4 RAussia Kuvshinovo, Tverskaya region  |JSC "Kamenskaya BKF* 2015|
PE MCV 80.4 Russia Kuvshinovo, Tverskaya region  |JSG *Kamenskaya BKF' 2015]
PE MCH 60 Russia Kuvshinove, Tverskaya region  |JSC 'K kaya BKF* 2015]
PE TUR 1250 Russia Kuvshinovo, Tverskaya region  |JSC "Kamenskaya BKF” 2015
PE TuR 2500 Russia Kuvshinovo, Tvarskaya region JSC "Kemenskaya BKF” 2018
PE Filtarpress PPS 2000 |Russia Kuvshinovo, Tverskaya region  |JSC *Kamenskaya BKF" 2015
Wi MNC 6 Russia Saint-Patersbung JSC Svetlana 2015
Wt KSE 1.5 Russia Saint-Petersbury .|JSG Svetlana 2015
Wi MNC 8 Malaysia Port Kiang Eternal Engineering SDN BHD 2015
M SPC 15 Malaysia Pgnang Port Tachkem Water 2015
N/A, SPC 38 Malaysia Port Klang Techkem Water 2015
N/A LNG 50 Canada Burlingion, ON Kentek Ecology Systems inc. 2014
PT MCH ] Korea Busan Pont Ssangyong C&B Ino. 2014
[ MCH 50 Korea Busan Port Monalisa Co., Ltd. 2014
PTC MCH 20 Ausiria Watlens Papierfabrik Wattens GmbH & Co KG 2014
P SPC 27 Lithuania Vitniaus Toscalec 2014
WD SPC 36 MEXICO Altamira Grupo Constructor Perse, S.A, de G.V. 2014
WD SPC 36 MEXICO Altarni Grupo Constructor Perse, S.A. de C.V. 2014
FBK SPC 8 MEXICO Veracruz Axay Industrial 2014,
FBK SPC 6 MEXICO Veracruz Axay Industrial 2014/
FBK SPC 8 MEXICO Veracruz Axay Industrial 2014
M SPC 15 GUATEMALA G I Avicola Villalobas, §.A. 2014
JEEO SPC 10 MEXICO Verpcruz Cargill De Mexico SA. DEC .V, 2014
RW MNC M10 MEXICO Los Cabas Hotel JW Marriot San Jose Del Cabo 2014
FP MCH 20 The Netherlands |Heerenveen Huhtamakl Molded Fiber Technclogia B.V. 2014
ICHP ECC 15 UK Peterhead Inpro Sysioms Lid. 2014
FD ECC 20 France Saint Genix syr Guiers (73) Fromagerie Ste COLOMBE 2014
iFD MGV 4 France Gruiseilles (74) Fruitlere du Mont Sakvre (Chaberly 2014
P MCH 4 France Froges (38) Andritz 2014
P MGH 2 France Froges (38) Andritz 2014
FK UNG 110 France Saint-Gaorge-de-Meintaigu (85) SODEBO 2014
W0 UNG 35 France Poiroux (85) Fanfarin 2014
WD UNC 35 France Poirgux (B85 Finfarin 2014
=153 MCV 6 square |France Alby Sur Cheran {74) Veolia 2014
% UNC 40 Francs Saint-Jean-de-Bray {45} Christian Dior 2014,
CHO MCH 4 France Saint-Jean-de-Bray {45) Christian Dior 2014
FPS MCY ) ltaly Borgo-del-Grappa Senoble 2014,
FM UNC 505 La Reunion Etang Saie OTV quest ocean 2014
BB MCH 25 France Arview: {05) MSE 2014
D UNC 50 France Montaigu (85) Veolia 2014
P KLC-RBJ 33 LISA Texas Andritz Perfojet 2014
P MCH 8 USA Texas Andritz Perfojet 2014
P MCH 40 USA Texas Andritz Perfojet 2014
FD ADT 300 France Le Pontet (84) Continental Foods 2014
L) ADT 500 France Tremorel (22} SVA JEAN ROZE 2014
N/A TUR 2000 Germegny Heidenau Biogest International 2014
N/A TUR 1600 Germany Heid Biogest International 2014
N/A TUR 1250 Germany Heidenau Biogest international - EFAT 2014 2014
A TUR 1600 Garmany Heklenau Bioges! International 2014
NA TUR 400 Germany Dresden Biogest international - Messe Vietnam 2014
CHP MCH 60 Russia Salavat Gasprom 2014
CHP MCH 60 Russia Salaval Gasprom 2014
CHP MCH 80 Russia Salaval Gasprom 204
CHP MCH 80 Russla Salaval Gasprom 2014
CHP AP Sep Russia Salavat Gasprom 2014
BT FF 6 Kazakhstan Astana Alarko 2014
BB MCH 60 Kazakhstan Astana Alarko 2014]




BB MCH 60 Kazakhstan Astana Alarko 2014
FEO UNC 30 Russia Saraiov ragion LLC “Velzhsly Terminal”® 2014
. LLC "Vednye technologii Afomenergoproma
BS McH 12 Russia Moscowskaya obl., Himk [Atomvodresurs)VTA 2014
L LLC *Vodnye technologii Atomenergoproma
8S MCH 12 Russla Mascowshaya obl., Himkt (Atomvudnr:surs)VTAOQ bl 2014
. LLC *Vodnye technotogii Atomens oma
cHP MCH 2 Russia Moscowskaye obl., Himki (Ammvodr:sursjwzog o 2014
. LLC *Vodnye technelogii Atemane a
CHP MCH 2 Russia Mascawskaya obl., Himki {AtomvodrasurgVTA e 2014
Wi SPC 8 Rusgia Viadimir Altair 2014
CHP SPC 15 Russia Krasnodar Mediana Filter 2014
CHP SPC 15 Russia Krasnodar Mediana Filter 2014
™ ADT 500 Russia Yaroslavl CJSC Chrome 2014
P MCH 12 Indenesia Semarang CV indah Samudra 2014
FEQ MCH 12 Malaysia |Sarawak Waeida Bioengergy SON BHD 2014
P MCH 16 Vietnam Nibang Tebal Paper Mill 2014
RW SPC 36 Malaysia Port Kiang Tochkemn Water 2014
RW SPC 36 Malaysia Sibu Port Techkem Water 2014
RW SPC 36 Malaysia Sibu Port Techkem Water 2014,
N/A MCH 20 Canada Kamioops BC Waste'n Waisrtech Lid, 2013¢
Fo SPC 24 Canada Victoriaville QC MPECO Gonhstruction Inc. 2013}
FD SPC 24 Canada. Victoriaville OC MPECQ Construction Ing, 2013
P8 MCH &0 Korea Busan Port Korea Export Packaging Ind. Co., LTD 2013
PT MCH 20 Korea Gwangyang Daewang Paper Mig. Co.. LTD 2013
PT MCH 20 Korea Bugan Port Ssangyong C&B Inc. 2013|
CHP MOV 20 Austria Schankirchen oMYV 2013,
CHP MCV 20 Austria Schdnkirchen oMV 2013
CHP MGV 80 Austria Schinkirchen OMV 2013
GHP MCV 60 Austria Schonkirchen oMY 2013
CHP MGV 60 Austria Schnkirchen oMV 2013} ¢
CHP MCv 60 Ausiria Schonkirchen OMY 2013}
P MCH £l China Quingyuan City Groen Forest {QingXin) Paper 2013
BS SPC 20 MEXICO Altami Ecelogica Grupo Promotor 2013|
FBK SPC 8 MEXICO Veraenz Axay Industrial 2013|
FBK SPC & MEXICO Veracruz Axay Industial 20131
FPS SPC 20 MEXICO Veracruz Fritos Totls S.A.DEC.V. 2013}
M SPC 18 COLOMBIA Cartagena Pattimenios Autonomes Fiduciaria 2013}
M SPC 22 EL SALVADOR Acajulla Avicola Salvadorena 2013]
RW SPC 18 MEXICO Abami Ecologica Grupo Promater 2013
R MNC 10 MEXICO Los Cabos Hotel Dreems Puerlo Los Cabos 2013]
FB MCH 12 United Kingdom Tadcaster John Smits Brewery 2013]
iFB MCH 12 United Kingdem Tadcaster John Smits Brewery 2018
lrw MCH 20 Sweden Trollhétion Atek 2013;
Ig KLC 44 Australia Victoria Ausiralian Paper Maryvale 2013
FD MCH 30 United Kingdom Strophire Moikersi Alois Miller GmbH 2013
FD MCH 30 United Kingdomn Strophire Molkerei Alois Miter GmbH 23
P MCH 4 skid Bahrain Isa Town Ctayan Kimbery-Clark Bahraln WLL 2013
N/A ADT 150 Austria Baden STW Anlagenbau 2013,
FPS MCV 6 square |France Apt (84) KERRY Ingrédients France 2013
P MCH 25 France Froges (38) Ardritz 2013
BS MCH £ France Ramatuelle (83) oTV 2013
BS MGH 30 France Ramatuelie {33) OTV 2013
BB MCH iz France Marseilie {13} otV 2013
P MCH 2 France Froges (38) Andritz 2013
NA ADT 500 France Tout {(54) TECBIC 2013
™ UNC S0 France Aimargues (30) Roya! Ganin 2013
CHO UNC 20 France Saint Jean de La Ruelle {45) Gemey Mabelline 2013
P MCH 4 France Monbonnot Andritr 2013
wD ADT 60 Switzerland Winterthur Alpha 2013
FB MCV 2 France Chatesu Thebaud (44) Vealia 2018
CHO ADT 60 France Saint Beauzire {63) Metabolic Explorar 2013
BB MCH B Itaty Ponte a Moriana {LU) TOSCOPAPER SPA 2013
N/A TUR 2500 Germany Hekdenau Bieges! Intemational 2013
N/A TUR 2500 Gemnany Heidenau Biogest | tional 2013,
N/A TUR 1400 Gemany Heidenau rl§i\'.>g;esi Intemational 2013
NA TUR 800 Gesrany Heidenau Biogest [nternational 2013
I_ﬁ_w MGV 12 Russia Zelemodorzny Meridian 000 2013
PE MCH 60 Russia Penza Mayak 2018
Wi MNC B Belorussia Vitehsk Ronaform 2013
Wi MNC [:] Belorusaia Vitebak Ronaform 2013
Wi KSF ¥1 Belorussia Minsk Megaphone 2013
Novopyatnitskoe
cHe SPG 19 Russia vilage/Leningrad region PsT 2013
sPC Novopyatnitskoe pST
CHP 10 Russia village/Leningrad region 2013
Novopyalnitskoe
CHP KSF 5.1 Rusgia village/Leningrad ragion PST 2013
PTC MNC 10 Indonesia Port Surabaya PT. Gudang Garam Thk. 2013
FTC MNC 10 Indonesia Port Surabaya PT. Gudang Gamam Thk. 2013
PT MCH 20 Korea Gunsan Daewang Papar Mfg. Co., LTD 2012
NA MCH 12 Korea Seou Samll Paper Co., LTD 202
WD UNG BF 96 Chile Santiago Cia. Contractual Minera Candelaria 2012
WD UNC BF 96 Chile Santiago Cia. Gonlragiual Minera Gandelarla 2012
(WD UNC EF 85 Chike Santiago Cia. Contractual Minera Candelaria 2012
P8 SPC 27 Thaitand Laem Chabang Tenma Cardboard Factory 2012
WD UNG BF120 JUAE. Al Zawrah - Ajman Cadagua 2012
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WD UNC [BF120  IUAE. Al Zawtah - Ajman Cadagua 2012
wD UNG BF120 {UAE. Al Zawrah - Ajman Cadagua 2012
WD UNC BF 120 UAE. Al Zawrah - Ajmah Cadagua 2012
WD UNG |BF 98 Chile Sentfage Cia. Contractual Minera Candelaria 2012
BwW MNG [ MEXICO Altamira Ecologica Grupo Promator 2012
RW MNC 8 MEXICO Alamira Hidrotecricos 2012
R SPC 18 MEXICO Altamira Ecologica Grupo Promotor 2012
FP SPC (] MEXICO Veracruz Axay Industrial 2012
N/A |SPC & MEXICO Ahamira Sanchez ¥ Martin 2012
P IE: 38 Bolivia Cochabamba Coplelme S.A. 2012
RW [MNG 10 MEXICO Veracruz Deincokwi 2012
FK SPC 10 MEXICO Veracruz Axay Industrial 2012
RW MNC 6 skid United Kingdom Laniark 2012
P MCH 60 Australia Tasmania Norske Skog 2012
P MCH &0 Sweden Sundsvali SCA Drtviken 2012
FPS MCH 4 ekid Sweden Vaxje Lantméhnen Ab Reppe 2012
PP MCH 4 3kid Denmark Aarhus Brodrene Hartmann 2012
PP MCH 4 skid Denmark Tonder Brodrene Harimann 2012
CPL MCH 2 Australia Sydney Visy Plastics 2012
IES MCH 40 France Rennes {35) otV 2012
FM UNC 10 France Avignon (84) Veolia 2012
CHO UNC ¢ France Aramon {30) Sanoft 2012
FK UNC 15 Argantina {Buencs Aires Royal Ganin 2012
FK Disk Filter 1400-01_ :Argentina Buanos Akres Fioyal Canin 2012
P MCH 25 Israel Massuot Yitrhak Andirtz Perfejet 202
P MCH 4 Israel Massuot Yitzhak Andirtz Perfojet 2012
[Fe MCV B France Moniiavel (84) Naturex 2012
P MCH 2 France Froges (38} Andritz 2012
P MCH 18 France Froges (38) Andritz 2012
FK UNC 30 |France Redez (12) Soudie Restauraficn 2012
™M MCV 20 France Flomat (22} Vapran 2012
/o MCH 13 France Auneau (28} Novandie 2012
8s MCH 12 France Abries {05} GTM Environhament 2312
P MCH [ France Froges {(38) Andritz 2012
FM UNGC 70 France Louhans (71) LG Bourgogne 2012
[z UNC 50 France Louhans (¥1) LDC Bourgoghe 2012
FD ADT 500 Spain Aranas de tguna Amdrog 2012
P MCH :] France Froges (38) Andritz 2012
P SPC 15 Spain La Pobla de Claramunt {Barcejont Terranova Papers 2012
P MCH 60 Nigeria Toscotes 2012
P MCH 40 Nigetia Taoscotec 2012
P MCH 25 Nigeria Toscotee 2012
P MCH 25 Nigeria Toscotee 2012
WD MCH 12 ltaly Capolona Severn Trant 2012
WD MCH 12 Italy Capolona Severn Trent 2012
IRwW ADT 750 Taly San Romano {F} Ttalprogetli Engincering 2012
NA TLR 1250 Germany Heidenau Biogest Intarmational 2012
INZA TUR 1600 Germany Heidenau Biogest inlernational 2012
NA TUR 2250 Genmany Hekdenau Biogest Internatioral 2012
/A TUR 1600 Germany Minchen Bingestel International - IFAT 2012 2012
N/A TUR 1600 iGermany Heidenau Bivgest Internatioral 2012
MNA TUR 2250 Germany |Heidenau Biogest International 2012
N/A TUR 1250 Germany Heidenau Bingest Intemnational 212
N/A TuR 1800 Germany Heidenau Bioges1 International 202
NA TUR 1600 Germany Heidenau Biogest Intemational 2012
N/A TUR 1400 Germany Haldenay Biogest Intarnational 2012
FO MNC 27 Rusgia Patmel Unimilk Petmol 2012
PE MCH 80 Russia Sokol Sokol WNTP 2012
AW Rotatry Screen Russia Sokol Sokol WWTP 2012
AW MNC 10 Russia S1. Petersburg Maloe Karino 2012,
A SPC 22 Czech Republic Litovel Papeel a.s. 2012
CHP MCH 5 Russia Salavat Gasprom 2012
CHP MCH 8 Russia Salaval Gasprom 2012
CHP SPC 10 Russia Samara RosEcoil 2012
CHP SPC 4 Aussia Samara RosEcoll 2012,
FEQ SPC 15 Iindonesia Belawan PT Wilmar Nabaii Indonesia 2012
PT MNC 8 indonesia Jakarta PT Kimindo Jaya S 2012
P MCH 25 Malaysia Penang Muda Paper Milts Sdn Bhd 2012
N/A SPC 30 Malaysia Tachikem Water 2012
WA SPC 20 Malaysi Pasir Gudang. Johor Techkem Water 2012
A MGCH 18 {Malaysis Tachkem Water 2012
N/A ADR 40 Malaysia Techkem Water 2012
88 SPC 49 Japan Saga OQji Paperhoard 2012
BB SPC 22 Japan Kanagawa Nippon Zeon 2012
BB SPC = Japan Kanagaws Nippon Zaon 2012
A UNC k] Canada Burlington, ON Kentek Ecology Systems Ine. 2011
NA UNC 30 Canada Burlington, ON Kontek Ecofogy Systams Inc. 2011
N/A UNC 50 Canada Burlington, ON Kontek Ecalogy Systems Inc. 2011
P ADT 2500 Austria Waltens Papisrfabrik Wattans GmbH & Co KG 2011
8T MCH B0 Korea Busan Porl Korea Environment Devslopment Co., Lid 2011
BT MCH 80 Korea Busan Port Korea Environment Development Co., L1d 2011
BT MCH 80 Koroa Busan Porl Korea Environment Development Co,, Ltd 2011
BT MCH B0 Korea Busan Port Korea Environmeant Devetopment Co., Lid 2011
a7 MCH 80 Korea Busan Port Kerea Environment Deveiopment Go., Lid 2011
FEQ UNC 2 Croalia Zagreh 2vijezda d.d. 2011
FEQ UNC 50 Croatia Zagreb 2vijezda d.d. 2011
MN/A SPC 22 Czech Repuhlic Litovel Papcel a.8. 2011




FP SPC 6 Mexico Veracruz Axay Indusiriat 2011
les SPC 30 Mexico Altarnira Ecologica Grupo Promotor 2011
WD SPC [ USA Miami JR Medical Technotogy Inc. 2011
EB SPC 8 USA Miami JR Medical Technology inc. 201
AW SPC 12 MEXICO Altamita Ippaire 2011
™M SPC 8 MEXICO Altamira Ecologica Grupo Promotor 2011
|F SPC 10 MEXICO Altarnita Ecologica Grupe Promolor 2011
15 MCH 4 Skid Denmark Tonder Brodrene Harimann 2011
Ladl MCH [} lreland Redmondstown, Clonmel Evergreen 2011
D ADT 150 United Kingdom Mold Flinishire KWl UK 2011
FD MCH £l United Kin: Shropshire Mutler 2011
TN SPC 15 Austria Jennersdort Boxmark Leather 2011
N/A ADT 300 Austria Linz Edtmayer 2011
B8 sbe 55 Franca Neuville Sur Qise (85) OoTV 2011
CHT MCH 4 France Ullebonne (76) Delisie 2011
™ MCV -] France Chateau Renard {45) COMEXC 2011
FM UNG 15 France Filinges (74) Veolia 2011
P MCH 8 Nigeria Lagos Be! Papyrus Lid 2011
CHO LS 827.2 France Soignelles en Bre (77) Fairlec 2011
B8 MCH B0 France Nice Passavant 2011
88 MCH €0 France Nice Passavant 2011
[N/A LS 8-27.2 Frange Lawarde {58) Fairtec 2011
BT KSF 6.2 France Rosieres En Santere {30) SITPA 201t
BT KSF 5.2 France Fosieres En Santerre {80) SITPA 2q11
FB MCH 8 France St. Mautice L'Exil (38) Hyteg 2011
™ MCV 20 France Guiscrilf (568) Karanna 2611
EM MGV 8 France Sleenbecque (59) Lionor 2011
FM MVC 8 France Monteux {84) Seerc 201
FP Disk Filter 1400-01  |France Le Rues das Vignes (59) Royal Canin 201
FM MCV 12 Frarce Cerences (50} Voglia 2011
|BB MCH 20 France Le Muy (83) o1V 2011
EE] MCH a0 France Antibas (05) otV 2411
8T KSF 52 France Gemeaux (21) Sayr 2011
BT KSF 52 France Gemeaux (21) Saur 201
BS MCH 30 France Passy (74) QTV 2011
|BB 50C 38 Marocco Casablanca WTL Group 2011
88 SDC 36 M 0 Gasab# WTL Group 201
BS MCH 16 France Agnieres en Davoluy {08} MSE 2011
BS ADR 10 France St. Thibault (77) Veolia 2011
M MCV 40 France Mur de Bretagne (22) Veolia 2011
CHP 5PC 20 IRAN Shiraz Lavan Oil Refining Co. 2011
CHP SPC 30 IRAN Shiraz Laven Qil Refining Co. 2011
INJA TUR 2000 Germany Heidenau Biogest Intemational 2011
N/A TUR 2250 Germany |Heldenay Biogest Intemational 2011
N/A TUR 1600 Germany Heidenau Biogest Internatienal 2011
N/A TUR 1800 Genrnany Heidenau Biogast Intemational 2011
N/A TUR 1750 Qermany Heidenau Biogest Intemational 2011
N/A TUR 800 Gemany Heidenau Biogest Internaticnal 2011
N/A TUR 2250 Germnany Heid Biogest Imemationat 2011
PE MGH 60 Russia Penza Mayak 2011
PE SPC 30 Russia Sokol Sokol WWTP 2011
MIA SPC 10 Malaysia Pulau Indah Selangor Cargill Palm Products Sdn Bhd 2011
P SPC 24 Malaysia Penang Port Techkem Water 2011
P MCH 16 Malayala Panang Port Tochkem Water 2011
FiM MCH 4 [Malaysia Port Klang Melrose Enironmentzl Engineering 2011
CHO MCH g Malaysia Port Kiang Melross Enironmantal Enginesring 201
|eg SPC 4 Japan Tokyo Tatanchada Sope 2011
Wi SPC 18 Japan Tottori Nippon Kodoshi 2011
Wi SPC 12 Japan Tottord Nippon Kodoshi 2011
PP SPC 15 USA Rock Gity Falls Cotiret! Paper Company Inc. 2010
A MNC ] Canada Monfreal, Que. Warco Process Techrologies Ine, 2010,
M MCH 12 Canada Vancouver BC Waste n Waileriech Litd. 2010
PP MCH [] Korea 1Busan Porl Sam Jung Pulp Co., Lid, 2010
P MCH 2 'Ma Mumbsi Firmenich Aromafies Production 2010
P SPC 18 Hungary [Budapes! Krafta Viztechnologiat 2010,
P SPC 18 {Hungary Budapest Krofta Viztechnologiai 2010
P ADT 2000 Hungary Budapest Krofta Viztechnolegiai 2010
P ADT 3000 China Zhejiang Kingtacor 2010
AW SPC o< USA Miami JR Medical Technology Ine. 2010
RW SPC ] USA Miami JR Madical Technalogy Inc. 2010
Wi SPC 15 Mexi Aftamira Ecologica Grupe Promotor 2010
FP SPC 8 M Veracruz Axay Indusirial 2010
RW SPC 27 Mexico Altamnira Ecologlca Grupo Promator 2010
TE SPC 15 Mexico Veracmz Loma Lasetex 2010
CHS MCH 25 Mexico Montemey ATL Tacnologia 2010
CHS MCH 25 Mexico Monleney ATL Tecnologia 2010
£PS SPC ] |Mexice Veracnz Axay Indkstrial 2010
Fe MCH 25 UK Loeds ARLA Foods plc 2010
FP MCH 25 UK Leeds ARLA Foods ple 2010
FB MCH 25 UK Leven Camberon Bridge Destllery 2010
FP MNG 15 skid United Kingdom Wrexham Kellogg's GB Lid 2010
2] MCH & Ursted Kingdom iLeicestershire ARLA Foods Lid 2010
TE MCH ] United Kingdom Derbyshire KKirten Engineering Limited 2010
PE MCH 8 Germany Reigheim Pucare GmbH 2010,
BS SDC 27 France Auvers Sur Qise oTV 2010
{BB MMCH 50 France Saint Fons oTv 2010
BB MMCH [an Frange Saint Fons otV 2010
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fB UNC 50 France Chat if Sur Isere Les Vergars Boiron 2010
FM MCV [] France Lo Vigeant (B8) Veolia 2010
P MCH 12 France Grenoble (38) Rieter 2010

[Bs” MCH I France Bellente {73) SOGEA 2010
P MCH 16 France Genas (89) Rigter 2010
[=1:] sSDC 36 Marocco Marrakech STEFP Marakech 2010
BB SDC 38 Margcco Marrakach STEP Mamakech 20104
B8 ADT 2500 France l.a Rocha Sur Yon (85} Veolia 2010
OX ADT 1000 France Saint Remy du Nord ARF 2010
BB MCV 8 France Sainte Florence (85) Prodia 2010,
BS ADR 80 France Chaponnay (69) Vivagua Groupe MG 2010
BS ADR 80 Frarce Chaponnay (59) Vivaqua Groupe MG 201D,
BB SDC 30 France Beurgoin Jallleu (38) Stereau 2010
FM MNC 8 France Tremblay en France (93) Veolla 2010
FM UNC 70 Franca St. Pierre du Mont (40} SAUR 2010
B3 MCH 8 Frahce Le Pontat {84) [s]E] 2010
FB UNC 0 France Avignon {84) AGIS 2010
CPL LS 8138 France Tavaux {39) Selvay 2010
P SPC 22 San Marino Gualdicciolo Cartiera Ciacct 5.a. Sammarinese 2010
N/A TuR 2500 Garmany Dresden Biogest Intemational 2010
WA TUR 2000 Germany Heldenau Biogest Intetnational 2010
WA TUR 1800 Germany |Biegest International - IFAT 2010 201D
Wi KLC-RJ 33 Russia Krasnokamsk Kamabumprom 2010
PF sD 20 Russia Krasnokarmsk Kamabumprom 2010
CHP ADT 150 Russia St. Patersburg Navsky Qil Teminal 2010
PE SPC 22 Russia ,_Bryansk Bryanskaya Papet Mill 2010
v UNG 80 Russia Belgorod Region Butiness Enginesring 2010
M TUR 2000 Russia ¢, Pionersky/Kaliningrad Region |Roscon 2010
CHP SPC 30 Russia iNovorassiisk Chermomonransneft 2010
CHP SPC 30 Russia Novorossitak Chernemortransneft 2010
BB SPC 24 Japan Hokkaido Oji Paperboard 2010
FEQ KSF 51 Ganada Becancour, Quebeoc TRT-ETGO du Quebec inc. 2009
CHP MCV 1 Ausiria Gansemdort OMV 2009
P ADT 3000 China Zhejiang Kingdecor 2008
CHP Filter- Plate-Package Austria Auersthal oMV 2008
P MNC [ Turkey izmit Enpy EndOstryel P2| Ve Yirim A 2009
[ SPC 0 Mexico San Luis Potosi, S.L.P. Ecologica Grupo Promator 2009
CHO SPC 18 Guatemala Santo Tomas De Castilla indusiria La Popular 2009
NA MNG 8 Mexico Puerto Penasco City Inmabiliaria Grupo Laguna Shores 2009
(2] SPC 12 Mexico Veracrnuz Marindustrias 2009
RW UNG BF 400  {Mexico Zapopan Grupo Constructor Felca 2008
RwW SPC 18 Mexico Altamira Ecologica Grupo Promoler 2008
AW MNC 5 Panama Manzanille Monte de Panama 2008
FEC SPC 12 Mexico Veracnuz Industrias Gosa 2008
atsd SPC 24 Mexico Altamim ippaire 2008
P MCH 16 Usiited Kingdom Bimmingham Veolia Water 2009
FP MNGC 8 Urited Kingdom Runcom AAK Fooda Lid 2009
IES MCH kY Northern Ireland Seagope - Portadown Laing O'Routke 2009
BB MNC 8 skid United Kingdom Martbrook - Herefordshire Cadbury's 2008
™ SPC 18 Austria Feldbach Boxmark Leather 2009
P MCH 12 Vietnam Binh Duong Province Glatz FinaPaper Vietnam 2008
PF MCH 12 Germany Neidenfels Julius Glatz GmbH 2008
F8 MCH 12 France Volvic Volvic 2008
CHO MCH 4 France Chartres RAeckitt Benckiser 2008
N/A MCH 20 France Thourotte SOGEA 2009
WD MCV 6 special [Francs Champagne otV 2008
FM MCH 40 France Le Mans orvY 2009
/A MCH 4 France Quay Perros [*18) 2009
NA Surface Scraper  |for MCH 4 {France Les Herbiers (85) Veolia 2009
8B MCV 06 France Limay OIS 2009,
CHP UNC 110 France Feyzin Total 2008
NA LS 562-M France Mery sur oise SEDE 2009
iQB MMCV €8 France Vittard de Lans SOGEA 2000
BB MMCV &8 France Vitard de Lans SOGEA 2008
BB sSDC B France Aurreull Cammune d'Aunsuil 2008
P MCH 25 France Grenoble {38) Aieter 2008/
IFE/BS ADT 750 France Vinezac Aquacorp 2008
BB MCH 40 \taly Tremosine (BS) Saceccav 2009
=] MCH 40 ltaly Tremosine (BS) Saceccav 2009
N/A MCV 16 Ukraine Bandurka Bandurskiy Elevator 2009
/A UNGC 40 Ukraine Bandurka [Bandurskiy Elevator 2009
NA KSF 5.2 Ukraine |Bandurka |Bandusskiy Elevator 2009
N/A Sand Separator Uktalne [Bandurka |Bandurskiy Elevater 2009
N/A Turbine 01600 |Ukmine [Bandurka Bandurskly Elevator 2008
BB MNGC 8 Russia Kaliningrad Region Kaliningrad Raitway 2008
FD KSF 52 Russia Moscow region Danon Indusiria 2009
BB MNC 8 Aussia Kaliningrad Region Kaliningrad Raitway 2009
{N/A SPC 10 Russia Kolodeznoa Bunge 2009
]53 MCH 45 Russia Chelyabinsk Mayak 2008
BS MCH 45 Russia Chetyabinsk Mayak 2008
lﬁ MCH 45 i Russia Chetyabinsk Mayak 2009
FP MNGC 15 Russia Gorelovo Krafl Foods Rus. 2009
FM UNC 0 Russia Primorsky, Safnl-Petarsburg YIT Lentek 2309,
M UNG 80 Russia Primorsky, Saint-Petersburg YIT Lentek 2008
P SPC 33 Japan Gifu Qji Paperboard 2009
PP SPC 15 Japan Alehi Nippan Moutid Co. 2009




BB SPC 4 Japan Saftama Yoshioka Oil 2009
CHP SPC 15 thdia Bellary JSW Steel Limited 2008]
PD SPC 12 Vigtnam Cau Dong Paper Mill 2008
PD SPC 38 Visinam Cau Dong Paper Mill 2008,
P SPC 8 Iran Fars Kaghaz Bidestan Go. 2008
FPS SDC 18 Pakistan Lahore Ghotki Sugar Mills P L1 2008
P SPC 12 Iran Teheran Hydrochem Gen Trdg Fze 2008,
L SPC 18 Vietnam Haiphong City Hapaco Joint Stock Co. 2008
P |sPC 15 India Darjeelng Sapphire Papers Milis Pvi. Lid, 2008
CHP ISPC 18 India Gurgaon Maruii Udyog Limited 2008
CHP SPC i5 india Kashipur Mulliwal Pulp & Board Mits (P) Lid. 2008
N/A SPC 12 India Mehsana Tec Paper (P) L. 2008
P SFC 12 Vietnam Haiphang City Hapaco Joint Stock Co. 2008
P SPC 24 Vietham City Dong Nai Tan Mai Joint Stogk Co. 2008,
CHP SPC 15 Saudi Arabia Riyadh A.E.S. Arabia 2008
PD SPC 33 India Tirunelveli Subburaj Paper Pvi. Lid. 2008,
{PD SPC E<] indla Tirunetvali Subburaj Paper Py, Lid, 2008
P sSPC i8 India Bazpur PSB Papets Limited 2008
/A SDF 27 india Tirunelveli Subburaj Paper Pvt. Lid. 2008
P SDF 12 india Vijayawada Vedadri paper Mills 2008
P SBF 30 india Moradabad Shakumbri Straw Producls Ltd. 2008
P SPC 12 India Muraffamagar Siddheshwari Industries (P} Lid. 2008
[P SPC 2 India East Godawari (AP} Sri Ramdas Paper Boards Pvi. Ltd. 2008
P SDF 44 India {Sahibabad Magnum Ventures Limited 2008
3 SPC 15 india Wast Godawarl (A.P.) Delia Peper Mills Limited 2008
P MNG 22 india Kashipur Sidharth Papers Limited 2008
/A MCH 30 Korea Chungnam Shinchang Paper 2008
P MCH B Croatia Koprivnica Harimann d.6.0. 2008
P SPC 38 Vietnam Vinakraft Paper 2008
P SPC 36 Vietnam Vinakraft Paper 2008
P sDC 15 Vietnam Vinakraft Paper 2008
NA SPC 15 {Mexico Veracruz Inmobitiaria. Marcela 2008
M/A SPC 12 {Mexico Azcapatzaleo Axay Industrial 2008
FP SPC B Mexico Guadalajara Construcciones Fampe 2008
1RW SPC B Calombia ot Sanores Aguas Procesadas Lida 2005
N/A 5PC 10 Mexico San Luis Patosi, S.L.P. Egdogica Grupo Promotor 2008
NFA SPC 12 |Mexico San Luis_Potesi, S.L.P. Ecotogica Grupo Prometor 2008
CHO MNC i Mexlco San Luis Potasi, 5.L.P. Ecologiea Grupo Frometor 2008
BB SPC 22 {Mexico Veracruz Imarose 2008
BB SPC 20 Mexico Mazatlan Imarosa 2008
CHO NMNC 8 Maxico Cuatitlan tzealli, Edo. Mexico CCL Containe 2008
WD MNC 10 Mexico Delegaciion Cuauhtemoc Instalaciones Do Aire Lavado 2008
BB MNC 10 Mexico Veracruz insialaciones Do Aire Lavado 2008
Wi MNC 8 Mexico Altamira Ecologica Grupo Promoter 2008
P MNC 8 Honduras Comayagus Alimentos Maravilla de Honduras 2008
P MCH 12 Sweden Kisa Alak 2008,
P MCH BO France Toul Kimberly Clark 2008
IN/A MNC 10 skid United Kingdom Newark-Notts J. G. Pears {Newark) Lid 2008
Dairy MHC 12 skid Ireland County Cork Nutrigolv ireland Lid 2008
P MCH 4 skid Denmark Teender Brodrene Hartmann 2008
WA MNC & skid United Kingdom Loicestershire Kirlan Engineering Limitad 2008
A ADT 150 skid _ |United Kingdom Mold Fiintshire KWI UK 2008
Texille MCH 12 United Kingdom Derbwshire Guilfords Europe Lid. 2008,
P SPC 24 United Kingdom Nothfleet - Keni Kimberly Clark 2008,
P MCH 4 Hungary Acs Brodrene Hartmann 2008
WA SPC 10 Germany Witzworl Osterhusumer Melerei Witzwort 2008
WA MCH 4 Canada Boisbrand {quebec) Plaisits Gastro 2008
BB S0C 33 Fiance Persan Beaumont {95} STEP de Peraan 2008
N/A MCV 400 Spain Escomtreras 2008
NA ADT 1500 France Commelie Verany (42) OTV France 2008
BB sDC 33 France Appogny Stereau 2008
CHS KSF 5.2 Frarce La Bathie Alcan 2008
FM UNC 10 Poland Niepokomice Royal Canin 2008
™ UNC 10 Russia Kuzyaevo Royal Canin 2008
M KSF 51 Russia Kuzyaavo Roval Canint 2008
FM MCH 3 Canade Guelph Reryyal Canin 2008
] KSF 59 Ganada Gueiph Royat Canin 2008
/A MCH 30 China Rieter 2008
P-PP KLC-RJ 33 China Rieter 2008
NA MCH 12 Franca Brignoud Rieter 2008
WA sDC 60 Luxembourg Bereldange STEP de Beggen 2008
INFA KSF 52,51 Belgium Sinaat Aguafin 2008
WD MCH 12 France Chateauneut Sur Sarthe Saur 2008
FD MOV 18 France Ploudanial Cooperaiive Laitidre Ploudaniel 2008
M ADT 1000 Belgium Lommel Desotec 2008
BB MCH 30 France Morillon Sivom Samoens 2008
BB MCH 30 France Bourg Saint Mautica oTV 2008
N/A MCH 4 France Le Havre Cedex Serep 2008
FM MCH B France Feigries (59) Veolia 2008
N/A MCH 40 Erance La Roche Sur Yon (85) Veoka 2008
WA MCV 20 France Grand Couronne Saipot 2008
B85 MCH 16 France Molines Sogea 2008
LE MNC I Croafia Rijeka ALMES-EKC d.o.0. 2008
A MCH 30 France Grenoble (38) Rieter 2008
N/A MCH 16 mee Grenoble (38) Riater 2008
EB SBC 55 France ADX en Provence TV 2008
BS MCH 20 [Monaco Monaco o1V 2008
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BB MMCY 120 France Evry Siarce 2008
FM UNG 20 IFrance Rumilly SCi La Brunette 2008
A UNC 50 France Liltebonne {78) Seori 2008
NA UNC 110 France Fenieres en Bray Danane Ferrigres 2008
N/A ADT 1000 Belgium Roeselara Desotec 2008
A MNC 10 France Uzes Hariio 2008
A ADT 150 Belgium lzegem Desotec 2008
F UNG 0 France Bourgbarre Danone 2008
NA ADT 300 France Sainte Florence {85) Cie deos Eaux et de f'ozone 2008
P SPC 12 ltaly Calavomo (LU) Nuova Cartlera di Calavorne 2008,
[ SPC 127 ltaly Martia {LU) Toscotec S.p.A. 2008
P SPC 18 haly Bagni di Lucea (LU) Cartiera PASQUINI S.r.l, 2008
P& MNG 12 Russia Ploneraky Roscon 2008
BS MNC ] Russla Irkeutsk East Sibetian Rallroad 2008
NA MNC 15 Russia Moscow region Rea Groud Limited 2008,
P MCV 1@ Kazakhstan Almaty JS “Kazakhstan Kagazy 2008
P ADT 2000 Kazakhstan Almaty JS "Kazakhsian Kagazy" 2008
/A MNC E] Russia Moscow Complect Ecologia 2008
WA Turbine 2000 Russia rB ikalsh Administraticn of irkutsk Region 2008
CHP-BT KLC-RJ 40 Russia Khabarovsk Khabarovsky NPZ 2008
NA MNC 8 Ukraina Poliava Poitava Oil-E 2008
N/A SPC 10 Ukraihe Poltava Poltava QIil-Extraction 2008
PB SPC 30 Russia Kuvshinovo Kamenskaya BKF 2008
LE MNC 8 Russia Kaliningrad Region Kaliningrad Raitway 2008
PP SPC 15 [Japan Aichi Nippen Moutd Ca. 2008]
A [MCH 50 USA Benson Chicopes Producis 2067
N/A [SASF 48 USA Benson Chicopee Products 2007
P SPC 27 Czech Republic Paskov Biocel 2007
N/A MCH 20 Germany Rickersdorf Felder Indusirletechnik 2007
NA SPC 20 Mexi Veracnuz Ippeite 2007
NA SPC 18 Mexico Manzanillo Ecologia Grupe Promotor 2007
FO MNC 12 skik  jUniterd Kingdom Liangefnl Giambia Cheese 2007
P MCH 4 skid Hungary Acs Brodrane Hartmann 2007
P MCH 4 shid Hungary Brodrene Martmann 2007
I MNC 12 skid __ [Sweden Figeholm Alek 2007
FM MCH 1 England Royal Canin 2007
| UNG 10 Fomania. Eisinia Gombis 2007
M UNC 10 Romania Bistrita Agroinvest 2007
N/A ADT 300 France Saveme MTS Environment 2007
BB MNC 15 France Migennes Techfina 2007
FM MCH 4 Canada PHR 2007
CHI MCH 12 France e Crausot Veolia Eau 2007
CHS MCH 08 France Fromelennes Trefimet 2007
iFD MCH 08 {Panama Biothane 2007
FM MCH 16 Poland Gdansk Ekobldex 2007
/A TUR 1600 Germany Dresden Biagast International 2007,
P-FPP KLC-RJ 44 Russia Kaliningrad Region Neman Pulp and Paper Mill 2007
NIA ADT 1000 Aussia Bryansk OO0 Russian Paper All Production 2007
WA MCV §0.4 Russia Chabarovsk Chabarovsky oll refinary 2007
N/A SPC 18 Balorussia Minsk Muniks 2007
M/A SPRF 1000 Russja Kazan Agrotech 2007
/A MNC 8 Russia Saint Petersburg Kirishi Oil Refinery 2007
N/A KSF 1,5 Russia Saint Petersburg Kirishi Cil Refinery 2007,
AW SFC 13 Japan Kagawa Unichrm 2007
opP SPC 10 Japan Gifu [Nagara Paper 2007
P SPC 44 Japan Miyagi Nippon Papar 2007
P SPC 44 Japan [Miyagi Nippon Paper 2007
P SPC 44 Japan Miyagi Nippon Paper 2007
P ADT 500 Japan Hokkaido Qji Papertaarnd 2007
FPS MCH 1 Japan Mie Novel Candy 2007
F SPC 40 Elite: Kraft Paper 2006
N/A ADT 360 Iran Kuwait IED Industrieanlagen und Engineering 2006
NA ADT 2500 Creatia Zagreh PAN Papima Industria d.0.0. 2008
A SPC & Skid Croatia Hartrnans 2006
NA ADT 150 Creatia Hartmann 20086
WA ADT 150 Poland Lekno Nolba 2008
WA MCH 12 Slovakia Banovee n.B. PM-Immobilien s 1.0. 2008
N/A SPC 24 Hungary Budapesi Krofta Viziechnologiai 2008
NA ADT 75¢ |ithuania Grigiskes Felder Industtiedachnt 2008,
N/A MNC 8 Mexico San Jose del Cabl Edeficadora de Inmuebles 2006
N/A MNG 8 Maxico Guatemala Alimentos ldeal 2006
/A MNG 8 Mexico Guaternala Alimentos Ideal go_og{
P MCH 18 Denmark Odenge Datum Papir A/S 2008
P MCH 12 United Kingdom Fling Kimberty Clark 2008
P MCH 16 United Kingdom Wincheembe Hollingworth & Vose 2006
P MCH 12 Swedefl Ronneby ATEK 2006)
BB MNC 24 United Kingdom Tadeaster Veoiia Walsr 2008
P MCH 4 skid Denmark Brodrene Hartmann 2008|
P MCH 4 skid Denmark [Brodrane Hartmann 2008|
P MCEH 4 Denmark EBrodrene Hartmann 2008
FB MNC 18 United Kingdom Tadoaster Veolia Water 2006/
Dairy MCH 30 Uniled Kingdom Shropshire Mitler Dairy 2008/
P SPC 22 Kent Kimberly Clark 2006
NA SPC 27 Germany 1ED Industrieanlagen 2006
FB SPC 33 Argentina Tucuman SAN MIGUEL SA 2006
[FD MCH 20 Nigeria Lagos Bel Papyrus Il 2006
[Mafp MCV 40 France La Chapells d'Andaine (81} CGE - SNV {groupe LDC) 2006




o ) CIZIED JCUsTOMER)
M & FP KSF 52 |France La Chapelie d'Andaine (61} CGE - SNV (groupe LDC) 2006
FMA&FP UNC 50 France La Chapelle d'Andaine (81) CGE - SNV (groupe LDC} 2008
il UNC 15 France Corhas (68) Phocéonne des Eawr - UBL 2006
NA KSF 62 Quatar Rasgas 2008
RwW KSF 52 France Sainte Maxime {83) OTV - Marseille 2006
N/A ADT 150 France Le Bourget Du Lac (73) MTS Environment 2006
P MNC ] Portugal Medros Carvalho 2008
N/A ADT 80 France Ponlivy Evrotec 2008
MA ADT 80 France Pontivy (56) Eurotee 2006
FBK UNC 20 France Cerqueux Pasquiar 2006
/A MCH 1 Skid PilofFrancs Maubounget Veoka 2008
FM MNC 08 France Sarbazan Aqualande 2008
A MCH 25 France Rister Perfojet 2006}
CHO UNC 10 France Fairlac 2006
NA ADT 150 France TecBIO 2008
7] MNC Q8 France Les Essarts Coproval 2006
FM KSF 52 France Les Essarts Copreval 2008
N/A ADT 150 France Veolia 2006
N/A ADT 150 France MTS 2006
FD UNC 20 France Chantier Thiriet les Cream 2005|
BB SDC P Eranca Pent du Marevenne OTV France Sud 2006|
NA ADT 150 Portugal Ambilink 2006
FK MCH 1 France Toul TacBIO 2006
/A MGH 8 France Brigroud Perfojet 2006
BB MCH 20 France Lieu - dil de la Condamine Sogea 2006
88 ADT 150 rance Lieu - dil de |z Condamine [Sogea 2008
™ UNC 40 France Veolia Eau 2006
FD MCH 12 [France Fromagerie BEL la Tounerie Veolia Eau 2006
8T KSF §-2 France Carquefou Nantaise des Eaux 2006
N/A MCH £ France Rieter 2006
/A MNC 8 Belglum Enprotech 2006
N/A KSF 52 France Anneau Novandia 2006
BS UNC 40 France Conflane fin Oise Veolia Eau 2008
WA ADT 300 France Pontivy Eurotec 2006
NA ADT 1500 Frence ZA de 'Aubrée Veolia Eau 2006
MNA MCH 40 France Lyon QTV France 2008
NA MCH 1 Skid France KW| France 2008
PT MCH 8 Poland L)), Bozwolska 18 Walmax 2006
D UNC 15 France Veolia Eau 2008
A SPC 27 Germany/Haly Delipapier 2006
N/A SPC 2 Spain ihertissua 2008

SPC 15 {ialy Porcari Delicarta S.p.A. 2008
NA TUR 1750 Germany Dresden Biogest Intemational 2008
N/A TUR 2500 Kerea Seoul Bicgest Intemational 2008
PE MOV 60 Russia Svetogorsk OAQO Svetogorsk 2008
3 MoV 50 Russia Svetogorsk BAD Sveiogorsk 5564
PE B 49 Russla Svetogorsk OAQ Svetegorsk 2006
PE 5DC &5 Russia Svelogorsk OAQ Svetogorsk 2008
PE sSDC 85 Rusgia Sveatogorsk OQAQ Svetogorsk 2008
PE ADT 750 Russia Svetogorsk OAD Svetogorek 2008
IPE Fillerpress Russia Svetogorsk QAQ Svetogorsk 2008
PE TUR 2500 Russia Swvetogorsk OAQ Svatogorsk 2006
WA TUR 1250+Shaf{Belorussia Zapad T ftaprod 2008]
N/A Cl Belorussia Zapad T feprod 2006
[FE MCH 40 Russia Petrezavodskmash Schklov Paper Ml 2006
N/A MCV 60 Russia Chabarovsk Chabarovsky oil refinery 2008
N/A ADT 3500 Russia Novokuybyschevsk Yukos « Novekuyhyschevsky Oit Refindery 2006
NAA MNC 12 Russia Moscow woolspinnig comparmy 2008

SPC 33 Russia Kiay Kigvsky Board Paper Mill 2008
A MxD 10 Russia Saint Petersburg Matro Saint Petersburh 2006/
WA KSF 1,52 Russia Saint Pelersburg Metro Saint Petersburh 2008
NA SPC 30 Russia Bryansk Prototary 2008
N/A Bar Aussia KWI Rusgia 2008
A MNC 12 Malaysia Techkam Water 2008
NA SPC 44 Guandong Pongguan Gity Dong Guan Ning Dragons Papar 2008,
N/A K&F S.1 Malaysia Ranhill 2008
NFA SPC 16 Malaysia Techkem Water 2008
NA SPC 27 Malaysia Teohkem Water 2008
PP SPC ¢ Japan Aichi Nippon Mould Ce, 2006
PDF 8PC 33 Japan Yamaguchi Nippon Daishowa 2008
PD SPEC 44 Japan Miyagi Nippon Paper |shinomalki Mill 2006
PD SEC a4 Japan Miyag! Nippon Paper lshinomaki Mil 2006
PD PC a4 Japan Tokushima Oji Paper Tomioka Milt 2008
RW PC 124 Japan Tohehi Awa Papor 2008
I_BS SPC [] Japan Fukuoksa Mikasagawa Sewage Plant. 2006
P SPC 44 Japan Ehime Daio Papear Rinkai Mill 2008
PD SPC 40 Japan Ehime Dato Paper Rinkai Mill 2008
P SPC 15 Japan Aichi Nippen Moutd Co. 2006
PN MCH 60 Korea Seoul PanAsia Paper Korea 2005
Wi MCH 8 Korea Seoul Kwi Korea 2005|
P SPC 24 Karea Seoul MNam Han Paper Co. 2005
Ll MCH 20 Hep. of Czach Lukavice Olsanske 2005
P SPC 36 Thailand 2005
P SPC [:] Croatia Harimann 2005
P ADT 13000 China Zhejlang Kingdecor 2005
N/A SPC 24 Maiaysi Prtaling Jaya Techkam Water SDN BHD 2005
N/A SPC 115 Hungary Budapesl Krofta Viztechnologiai 2005

—— —




- APPLICATIONS

UNIT SIZE COLNTRY CUSTOMER START DATE
N/A MCH 2 Russia StGroup 2005
/A ADT 80 Hungary Budapest Krofta Vizlechnologiai 2005
/A SPC 10 Mexico Cancun Tecno Metropotis 2005
N/A SPC 10 Mexico Veracniz Lala Mexico 2005
N/A, SPC 18 Mexico Chiapas Buenaventura Grupo Pecuarie 2005
WA MNC 3 Mexico Guadaiajara Ippaire 2005
NA MGV 80 Mexico Pemex 20085
N/A SPC [] Maxica Guatemala Alimentos [deal 2005
N/A SPC 10 Mexico Jugos det Valle 2005
MN/A MGV ] Spain Fugniabrada Hoiman Paper 2005
N/A McV 60 [Spain Fuenlabrada Holmen Paper 2005
N/A MCV 80 Spalh Fuenlabrada Holmen Paper 2005
NA MCV 60 Spain Fuoniabrada. Holman Papar 2005
P MGH 40 Russia Kondopoga 2005]|
PB MCH 8 Australia Bibra Leke Spearwood Mill 2005
MNA MNC 10 United Kingdom Burwash Southermn Water 2005
P MCH 4 skid Saudi Arabla Al Ghadear Brodrene Harimann 2005/
P MCH 4 skid Denmark Toander Brodrena Hartmann 2005
P MCH 4 sldd Denmark Teender Bredrene Hartmann 2005
PE MNC 6 skid United Kingdom Uanelfi Cig Calon Cymmu 2005
FB MNG 18 United Kingdem Manchester Royal Brewery 2005
N/A MNC 12 skid United Kingdom ‘Warrington Arpely Site 2005
/A MNC 8 Ireland Roscommon Arigna Foods 2005,
A MNC 15 United Kingdom Liverpool United Utilittes 2005
N/A SPC 18 United Kingdem Manchestes Kelkogg's GB Lid 2005
BYA MCH 4 skid United Kingdoem Arch Ghemicals 2005
o B0 France Yenne (73) SCL de yenne 2005
BB Lne] 18 France 51 Michel de Maurienne {73) QTV - Lyon 2005
[E9) MNC 15 France Reficrs (35) Biotim - Laclalis 2005
18T KSF -2 France Cleder Sibiril N ise des Eaux 2005
™ UNG 40 France Faray ke Monial {71) Abatioir Charolais B. 2008
N/A MCH 50 USA Astraviile Jacob Holm 2005
CHI MNC g Romania Hytee Industries / Michelin 2005
PO MCH 20 France Montbonrt Rister Perfsjet - Spuntec 2005
PO MCH 4 France Montbonnet Rieter Perfojel - Spuntec 2005
A ADT 150 France Pontivy {56) Euroteg 2005
CHI KSF 31 Slovakia Hytec Ind, / Peugaol 2005]
PY MCH 30 Poland Konsianein Melsa Tissue S.A, 2005
PT MCH 12 Poland Krapkawice Metsa Tissue S.A. 2005|
N/A ADT 1000 Belgiurn Desotec 2005
MN/A KSF 52 Balgium Puurs Chantier Enprolech 2005
CHI KSF 1.51 |United Kingdom Hytee Indusiries 2005
PO MCH 16 [israet Vaporjet Argad 2005)
N/A S0C 27 Va Tech Wabag 2003
CHi KSF 1.52 France Hytec Indusiries 2005
/A MCH 2 France 2005
FD MNC 30 France Evron (53} 015 - Bel 2005
PP MNC 20 Spain La Riba Matias Goma 2005
FD MNG 10 France Eloyes (88) Thiriet lce Cream 2005
BS MNC 1] France Rognac (13) Ortec - Velortec 2005
FEQ UNC 15 Schweiz Frankendorf Mifa 2005
FK MNC 10 France Estitac Le Magicien vert 2005
M UNC 30 France Migennes Abattoir Sicavyl 2005
FM MNC 20 France Migennes Abattair Sicavyl 2005
{FM TUR 22000 France Migennes Abattolr Sleavyl 2005
BS UNC 10 France Joue Les Tours (37) Sanitra Fourrer {TecBio) 2005
FK &FP KSF 52 France S Georges de Montaigu (85) CGE Nantes Sodebo 2005
FX &FP ADT 00 France 51 Georges de Manlaigl (85) CGE Nantes Sodebo 2005
FK &FP KSF 52 France St Georges da Montaigu (85) CGE Nantes Sodebe 2065,
FK MNC G France Hoemdt (67) Metdora 2005
57) BIO France Escurolles {03) Alliar Volaifles 2005
TE KSF 57 {Beigium Allar Yo 2005
N/A ADT &0 Frarce Pontivy (58) Eurotes 2005
FK ADT 150 France Segré {45} CGE Toque Angeving 2005
/A ADT 150 Franco Gonfians St Honorine (78) CGE 2005|
FP Rohabilitation Frarce Foillons Mosntorrat 2005
WA ADT 500 France Perreux {42) CQE 2005
[NA ADT 1000 France Revel liahmn 2008
FD Aoration France Eloyes (88) Thirie! lce Croam 2005
FM & FK UNC 50 Franco Lous Cavol 2005
N/A ADT 150 France Pontivy (36) Eurctec 2005
ter MCH 8 Poland Witnica WLamkx 2008
NFA ADT 150 Frarwe Ambrieres Les Vallees Std Jousse 2005
PT SPC 24 Itedy Barga Cartiera della Basilika 2005
PO ADT 1000 itedy Montichiari Cartiera del Chiase 2005]
NA MCH 12 Itaky Carl. Calcarla 2005
WA SPC 27 United Kingdem Intertiesue Lid 2005
NA TUR 1250 Carrick on Bannow 2005
WA TUR 1250 Germany Dresden Biogest International 2005
NA TUR 2000 Germany Dresden 1Biogest International 2005
NA TUR 200 Germany Gmund Biogest [nternational 2005
P SPC 27 Russia Volhov rayon OAOQ Syasshy Cellulose and Paper 2005
P SPC 27 Rissia Vothov rayon OAD Syassky Cellulose and Paper 20085
P ADT 1500 Russla Vethov rayon QAQ Syassky Cellulose and Paper 2005
N/A MNG 12 Russla Krasnoyarsk Q00 Sibirskaya bumaga 2005
CHP SPC 10 Russia Saimt Petersburg Nevsky Ol Terminal 2005
P SPC 33 Ukraing Obukhov Kiev Cardboard and paper Milt 2005




[S12E} COUNTRY CITY) DA
s SPRF 5000 Ukraine Obukhow Kiev Cardboard and paper Mifl 2005/
N/A TUR 1250 Russia Saint Petersburg Veda Fack i 2005
P ADT 750 Russia Balachna Environmental Technologies 2005
P-PP KLC-RJ 27 Russia Nemans Puplp and Paper Mill 2005/
PE MCV 30 Russia Svatogorsk OAQ Svetogorsk 2005
PE ART 750 Aussia Svetogorsk OAD Svelogorsk 2005
PT MNC 12 Russia Kazan Agroteth 2005
Lidl MNC 15 Belorussia Vitebsk Vitebskdnev 2005
PE Filigrpress 1200x1200(Russia Svetogorsk TAC Svalogorak 2005!
WD SAF-BP 30 Thailand Bangkok Amata Quality Water 2005
Wb SAF-BP 85 China Yichun Pinang Water Lid 2005
NA SPC 30 Malaysia Endau SAJ Holdings 2005
WA SPC B Malaysia PT Mergasurya Mas 2005]
88 SPC EJ] Japan Gifu Taiho Paper 2005
P8 SPC 12 Japan Hekkaido Qji Paperboard Nayore Mill 2005
N/A MCH 20 USA Benson Chicopee Producta 2004
WA MCH [] Korea Braun 2004
/A SPC 44 Thailand Hiang Seng Fibre Container 2004
N/A SPC 22 Slovakia Slavosoves SHP Slavosoves 2004
N/A SPC 8 Rep. of Czach Kmov Kmovska Skrobarna 2004
NA MCH 25 Thailamd Sam Pran Pron 2004
P SPC 24 |§Icwakla Ruzombarok Neusiedier - Solo 2004
A SPC 15 Panama Balla Vista Industria Papertera del Caribe 2004
N/A SPC 10 Mexi Ingenieda y Manus Cipsa 2004
NA SPC 27 Mexico Varacuz Empaques Modemos San Pablo 2004
N/A SPC & Mexico Villa Solaris 2004
N/A MOV 80 Ausiralia Campbellfietd Visy Paper 2004
NA SPC 48 United Kingdom Prudhoe SCA Hygiene 2004
P MCH 40 Sweden Asensbruk Arctic Paper 2004
N/A MCH 4 Mexico Brodrene Hartmann 2004
A MNC 10 United Kins ‘Wintarion Satec Limited 2004
A MNC 8 United Kingdem Hamstraet Hamsiree! WWTW 2004
NA ADT 008 United Kingdom Bridgend Georgia Pacific 2004
/A ADT 3000 United Kingdom Bridgend Georgla Pacific 2004,
NA ADT 2000 United Kingdom Bridgand Georgia Pacific 2004
NA ADT 3000 United Kingdom Bridgend Georgla Pacific 2004,
P-PP KLC-RJ 27 Germany Mayen Moritz J. Weig GmbH 2004
N/A MCH 8 Garmany RGckersdord Folder Indusirigtechnik 2004
EE) SDF 30 France Boulogne sur Mar (62) CGE Armas (OTY - Nords) 2004
FD MCH 2 France Saint Sauvain (42) Forez Fourme 2004
D BIC France Saint Sauvin (42) Forez Fourme 2004
FD MNC 8 Frares Saint Sauvain (42) Forez Fourme 2004
rBB SDGC 24 France Givors (689) OTV - de Givors 2004
FP Settling tank C3000 France ™I 2004
FK Pre treatment France Aubenas Mamon Glacés 2004,
FM Pt treatment France Villefranche d'alliars {03} GES - Socepa 2004
P MOV 30 France Laval sur Viologne (88) Pap Mougeotl 2004
FM Scoap Franse Corbas (69) Cibevlal 2004
WA MCH 20 Spain Blanca IPapelera del Segura / Mulin 2004]
BS SDC 30 France Sainl Brieut {22} 2004
FBK MNC & France Montauban MSE - Biscuit Poult 2004
NA MNC 15 Germany Neidenfels Julius Glatz GmbH 2004
iBS STS 8800 France Nice {06) OTV - Marseills 2004
BS ERE] 8800 France Nice (08) OTV - Marseille 2004
PT MCH 25 France Soultz (88) Jacob Halm 2004
/A ADT 1900 Belgium Roeselare Rumbeke Desolec 2004
N/A UNC 10 France Palaiseau (82) SNZ - reseach center of THALES 2004
FPS MNC 30 France Dormery Europeene d'smboutsillage 2004
IN/A MCH 2 jFrance Sainte Egreve Perlojet 2004
NA MNC 6 France Rued! la Gardaliere Baticuve 2004
N/A KSF 1,52 Belgium Herstal Degremeni 2004
N/A MNC 5 France Toul TEC'BIO 2004
NA ADT 150 France Florange (57) CGE Soliac 2004
/A MNC 8 France Betrvilers ETS-Saria Baticuve 2004
[a.8 Pre lreatment France Macdn (69) ID 5 - 4G salades 2004
CHO UNC 15 Switzeriand La Plaing Fimtenich 2004
FK MCH 4 France Les Hertiers (44) CGE la Roche sur Yan 2004
CHO KSF 1.52 France Ecouche Hytas Imlustries 2004
PD MCH 25 Migeria Lagos Bel Papyrus 2004
N/A SDF 27 Haly Tarants Aguater 2004
/A MGH 18 Hungary Toekoel Paper & More KFT 2004
N/A SPC 30 Haly Martla Toscolec 2004
VA ADT 3000 Italy Arzachena ESAF 2004
N/A ADT 3000 Haly Arzachena ESAF 2004
N/A SPC 18 Raly Meondolfo Protecno 2004
N/A TUR 2500 Necaxa 2004
N/A TUR 2500 Necaxa 2004
A TUR 2000 Necaxa 2004
B A TUR 1600 Kenstanein 2004
N/A TUR 1250 Sah Cristobal 2004
WA TUR 900 Lubin 2004
WA SPC 12 Russia Saint-Peleraburg Neva Tuft 2004;
NA KSF 52 Russia Klein United Brewing Plants CJSC 2004
WA ADT 1500 Latvia Riga 2004
N/A SPG 18 Russla Penza [Mayak 2004
N/A SPC 0 Rusgsia Utachaly 1Klin~ §J5€ Browing Company / Ewry Hoiding 2004
N/A SPC 18 Hussia St.Pelersburg [Euro Leasing / Paper Milt Kommunar 2004




#APPLICATIONS UNIT SIZE COUNTRY CUSTOMER START DATE
MN/A SPC 20 Techno Nicol / Ewry Holding 2004
A MNC [ Ukraine lylehevek CJSC Ityichevsk Oils and Fats 2004
NA SPC 8 Ukraine llvichevsk CJSC lyichevsk Oils and Fats 2004
N/A MNC 8 Russia Kaliningrad 000 Bioks Partner 2004
N/A KSF 32 Russia Kaliningrad C0Q Bicks Pariner 2004
WD KSF 51 Malaysia Negeri Sembilan WPC Resources 2004
WD SAF-BP 55 China Yichun Pinang Water Ltd 2004
WD KSF 51 Malaysia Negeri Sembilan WPC Resources 2004
P MGCH 40 Malaysia Nibong Tebal Nibang Tebal Faper Mill 2004,
M/A SPC 12 Malaysia Nibong Tebal Alliance Rubbet 2004
N/A SPC 20 Malaysi Batang Berjunlai Hartalega 2004
5] sPC 18 Japan Chiba Choshi Fish Process 2004
POT SPC 30 Japan Shizuoka Kourai Paper 2004
BB SPC 4 Japan Fukuoka Fukucka Pref. Fish Process 2004
Lad] SPC 4 Japan Kanagawa Central Autormobil 2004
PB SPC 12 Japan Hokkaido Oii Paperboard Nayoro Mill 2004
Ig MCH 80 Korea Hansal EME 2003
P MCH 60 Korea Hansol EME 2003
P MCH 60 Saudi Ambia Hansol EME 20031
P MCH #0 Saudi Arabia Hansol EME 2003
P MCH 0 Koroa Moetim Paper 2003
P MCH 20 Korea Moorim Paper 2003
[ MOV 40 Thailand Asia Kraft Paper 2003
FB MCH 12 Korea Kolon Engineering 2003,
P SPC ] Korea Seoul Nam Han Paper 2003
N/A SPC X Slovakia Zilina Tento 2003
P SPC 18 Poland Kostrzyn Hanka Tissue 2003,
N/A MCH 12 2003
/A MCH 8 2003
P MCH 20 Japan Nagara Paper 2003
P ADT 150 Poland Crerwonak Fabryks Papieru Czerwonak 2003
NA SPC 15 Maxico Torean Lala Derivados Lactecs 2003
WA, SPC 4 iMexico Allamira Ingenieria y Manufactura Cipsa 2003
N/A ADT 150 1Sweden Algk 2003
/A ADT 50 United Kingdom 2003
PP MCH 2 Saudi Arabia Tonder Brodrene Hartmann 2003
PP MCH 4 Algeria Brodrene Harimann 2003
N/A ADT 1080 Norway Tyristrand A/S Skjaerdalens Brug 2003
P MCH 16 United Kingdom Bridgend Georgia Pacific 2003
PT SPC 33 United Kingdom Qakenhold SCA Hygiene 2003
NA [aDT 300 Uniled Kingdom J.N. Bantley Ltd 2003
BB SDF 30 France Houpfin (59) OTV - Nords 2003
N/A MCH [ France Monthonnot Perfoiet 2003
M Pre {reatment Franca Bonneville (73) Socopa 2003
N/A ADT 100D Belgium Roeselare Bumboke |Desotec 2003
A SDF 38 Karea Incheon Veotia Water Systoms Korea 2003,
PTC MNGC 18 France Publier (74) OIS - Papefterie du Lernar 2003
NA MCH 20 Spain Sant Quintt de Mediona {03) BC NorwovensSL 2003
N/A MCH 4 France Grenoble (38) Tailleur Eruopacking 2003
CHC MCH 12 France Lillebenne (78} Thertnal Ceramics - {(Hytes) 2003
FP MNC 18 France Duppighaim (67} QIS - Bestfood Knorr 2003,
NA KSF 1,52 Romania Jud Arges ACI Mioveni / Pitesti 2003
NA MNC [:] France Pouzauges CGE - Assietle Bleuo 2003
PDT MCH 25 Italy Marlia Officine Togchi 2008
PDT MCH 4 Israél Kiryat Gat Jerusalem Paper 2003
NA ADT 1000 Itaty Fivizzano Europaer S.p.A. 2003
/A, TUR 1750 Blizanow 2003}
A TUR 1750 Blizanaw 2003
/A TUR 1800 Krypno 2003
NFA TUR 1600 Krypne 2003
NA TUR 1250 Nevy Dwor / Ocm 2003
NA TUR 900 Orla 2003
NA TUR 1750 Narew 2003
NA TUR 1600 |Kamien 2003
N/A TUR 1600 Blogest International 2003,
/A TUR 800 Jablonki 2003
NA TUR 900 Jablonki 2003
A TUR 1250 Malfersbach 2003,
NA TUR 1250 Mallarsbach 2003
N/A MNC & Latvia East Sibesian Railroad 2003
WD SAF-BP 30 Thaitand Bangkok Amata Quality Water 2003
CHP SPC 4 Japan Saitama Chta Ol 2003
Lid MCH ] Japan Gifu Nagara Paper 2003
PD SPC 33 Japan Niigata Hokeutsu Paper Niigata Mift 2003
Wi SPC 10 Japan Hokkaido Yoneda Corp. 2003
PDT SPC 27 Japan Saga Kolobuki paper 2003
N/A SPC a USA Lenox, MA Envira 2002
N/A MCH 0 Canada __|British Columbia Hydroxyl Systems 2002
M/A MCH 2 USA Dickinson, TX Ecolotron 2002
N/A MCH 2 USA New York, NY Water Sciences 2002
N/A ADT 500 USA Sinking Spring Reading Paperboard 2002
P SPC 33 Korea 2002
P MGV 30 Komg 2002
NA SPC 10 Mexico Ag lienles Estampados el Refuglks 2002
N/A SPC 30 Mexico Jalisoo Danisoo Cultor Mexicana 2002
N/A SPC 18 Mexico Campeche Gobiemo del Estade de Campeche 2002
N/A SPC 10 Hexico Jalisco Lala Guadalajara 2002




APPLICATIONS UNIT SIZE COUNTRY cITy CUSTOMER START DATE
/A SPC 15 M Veracruz HIFRQ Ecologicos 2002
/A MCH 4 Taiwan Taichung Ye Cheng Sheng Engineering 2002]
PD SPC 49 Sweden Lifta Edetl SCA Hygiena 2002

[ MNGC 12 United Kingdom Northern Foods, Pennine Food 2002
N/A MNC 12 Uniled Kingdam South Yorkshira Drake House Cresceht 2002
M MNC 8 United Kingdom Dare Vallay Poultry 2002
N/A MNC [ United Kingdom Aberdare Dare Valay Poultry 2002
PP MCH 4 Canada Brodrene Hartmann 2002
PP MCH L] Canada Brodrena Hartmann 2002
N/A MCH i4 Denmark Tonder Brexdrene Hartmann 2002
N/A MCH ] Denmark Tonder Brodrene Hartmann 2002
N/A MCH 4 Ireland Country Dublin Bistrol-Myer Squibb 2002
IFB MCH 4 Ireland Country Dublin Squibb 2002
PD MCV 8¢ Unitad Kingdom Shotton, Deeside Shotton Paper Co 2002
PD MOV 60 United Kingdom Shotton, Deeside Shotton Paper Go 2002
PE MCV 30 United Kingdom Shotton, Deeside Sholton Paper Co 2002
CHO UNC 50 Unlted Kingdom ABB 2002
P ERe) 20 United Kingdom Barow Kimbetty-Clark 2002
N/A MCH 12 Poland Myszkov Fabryca Papieru 2002
P MCH 30 Poland Jelenia Gora PM Poland 2602
M SPC 8 Getmany Rlgen RigenFisch 2002
E SPC 12 Getimany Bruckmhl FibarMark Gessner 2002
B8 SDF 38 France Bordeaux (33) Stereau - STEP Lexis Fargues 2002
NFA SDF 15 Spain Tamon-Aviles (33) Asturias Dupant Iberiea 2002
FB BIO France Cussac Fort Medoe (33} Chéteau Lamothe Bergeron 2002
IF8 BIO France Margaux {33) Chéteau Margaux 2002
OoX ADT 1000 Belgium Roesalare Rumbeke Desotec 2002
WA MCH 2 France Perfojet 2002
FB ADT 150 France St Mathleu Andrieux 2002
FP ADT 150 France Guerche do Bralagne Gating 2002
P MGH 25 Spain Barcelona (08) Deisa 2002
FM ADT 300 France Fours {42) Forézienne d'Abattay 2002
FM MCH 12 France Sabla sur sur sarthe {53) LDC {Vivendi) 2002
FD UNC 50 France Bigt MSE - Prolainat 2002
Fp ADT 200 France Pontivy (56) Euroter 2002]
[ Scoop France Vilré {53) SVA 2002
ED BIO France Anneyron (26) Kerry Ravifruit 2002
FD MNC 20 France Anneyron (26) Karry Ravifruit 2002
FD BIO France Noironte (25} Fromagerie Muin 2002
o MNC 8 France Noironte (25) Fromagerie Mulin 2002
D ADT 1000 France Vienne { 38 ) Cedilac Yoplait 2002
B Pre treatment France St Julien de Beychevells (33) Chaleau Glaria 2002
FP ADT 80 Fratnce Pontivy (58} Eurotec 2!:)(?!_21
FP ADT 60 France Pontivy (56) Eurotec 2002
FP ADT 150 France Pontivy (56) Eurotec 2002
FP ADT 00 France Pontivy {56) Eurolec 2002
BS ADT 80 France Atras NPSE - Sollac 2002
CHP SPC 12 lran Teheran Parg Qit 2002
PF MCV 30 Staly Duino Aurisina Cartiere Burgo 2002
[&:) MCH 20 Egypt Cairg ELObour Co. 2002
CHS MNC 10 Hely Umena Pavagnan 2002
TN SDF 68 ialy Arzignano Sever Trent 2002
™ SDF 68 taky Arzignano Sever Trenl 2002
™ SDF 68 Haly Arzignano Sever Trent 2002
™ SDF 68 Italy Arzignano Sever Treni 2002
PB MNC 24 italy Pescara / Sambucsto 1.C.0.S.rld 2002
FP BIO faty Lomelio 2002
PB MCH 50 flaly Cadidavid Cartiera Cadidavid 2002
PT KSf 2 Syria & ] Oriental Paper 2002
WD SDF 30 Raly Arzachena / Coliar ardegna 2002
WD SDF 30 Haly Arzachena / Coliari ardegna 2002
PT SPG 22 Paland Ciechanow Dalitissue 2002
CHP ADT 500 ltaly Milano Euromac 2002
CHP ADT 500 ltaly Milano Euromac 2002
wD SDF 30 ltaly Troncu Reale 2002
WD SDF 30 ltaly Troncu Reale 2002
(WD SPC 15 [taly Torpe / Mentava E. Dilver S.R. 2002
WA TUR 900 Garbas 2002
N/A TUR 1250 Zudar 2002
N/A TUR 1250 Rohranreith 2002
N/A TUR 1250 IFAT-Masse 2002
NA MNC 8 Gormany Dresdan Biogest internalional 2002
N/A TUR 2000 Fme 2002,
A TUR 1600 Oom 2002
N/A TUR 1600 Narewks 2002
N/A TUR 1250 Warsosz 2002
N/A TUR 800 Dubicze 2002
A TUR 800 Dubeniki 2002
NA TUR 1250 Miadzybredziu 2002
NA TUR 2000 Jababeka bl 2002
NA TUR 1250 Gizycko 2002
NA TUR 1250 Gizycko 2002
N/A TUR 1600 Kaminsk 2002
N/A MCH 12 Russia St.Petersbung KW! Russia 2002,
N/A MCH 30 Russia Lithuania AB Klaipedes Kartonas 2002
FM MCH 30 Russia Omsk / S1.Palarsburg Omsky Bekon 20032
N/A TUR 2000 Russla Omsk / St.Petersburg Omsky Bekon 2002




UNIT SIZE COUNTRY Gty CUSTOMER START DATE

MCH 2 HAussia Kransny Bor 2002

MCH 2 Russia Kransny Bor 2002

MCH 4 Russia MNovgorod Okulovka 2002

MCH 4 Russgia Naovgorod Okulovka 2002

TED MNC 10 Russia Titwin / St.Petersburg Comazo 2002
CHP MCH 2 Russia Salnt-Petersbury 2002
PP SPC 2 China Shenzen Shenzen AFA industrial Devetopment 2002
PP SPC 44 China Guangdong Prov. Nine Dragon Paper 2002
N/A SPC 10 Tahwan Talchung City Te Cheng Sheng Enginearing 2002
CPL SPC 18 Thailand iBangkok Thai Paper 2002
/A MNC 12 Malaysia Penang Alliance Rubber 2002
FM MNC (] Malaysia Penang Puah Siew Kang 2002
PP SPC 15 Thailand Bangkok Thal Paper 2002
PP SPC 15 Thailand Bangkok Thai Papar 2002
PP SPC 20 Thailand Banghkok Thai Papar 2002
N/A SPC a Indonesia Medan P.T Musirmn MAS 2002
2002

CHO MNC 8 Maiaysia Selangor 2002
B8 SPC 27 Japan Shizuoka Dainichi 2002
PD SPC 27 Japan Mie Kishu Paper 2002
PE SPC 24 Japan Shizuoka Dainichi 2002
[Pk SPC 8 Japan Okinawa Nago 2002,
PT SPC 22 Japan Ehime Ehime Paper 2002
CPL MNG 1@ Malaysia Kedah 2002
/A SPC 23 USA Foswall Kimbarty Glark 200t

N/A MNC 8 USA jLenox, MA J.F. Ahern 2001

P MCV 60 USA Potsdam Mead Gom. 2091

P MCH 40 USA New Jersey, NJ Geogia Pacific 2001
WA MNGC 8 LUSA Lenox, MA Tom Lawn TCL 2001
N/A SFC 8 USA Green Bay, Wi Engineerod 200t
N/A MCH 20 USA Rochesgtor Lyndrall 2001
NA SPC 10 USA Lenox. MA Southern Berkshire Mechanleal 2001
NA SPC 4 Mexico Moreios Groupoe Ginsa Textil 2001
A AT 2000 Mexico Urupan industrial Papelera Mexicana 2001
N/A SPC 12 USA |Greupe Constructs 2001
N/A SPC a3 Mexico $an Juan del Rio {Kimberly Clark 2001
A SPC & Mexico Veracruz Ingenieria Manufactura Cipsa 2001
NA SPC 8 Mexico Varacnuz Ingenieria y Manufactura Cipsa 200%
{FM MNG 10 Urited Kingdom Nulisolv Ltd 2001
N/A MBR Lnited Kingdom David §. Smith Corrugated 2001
N/A ROC United Kingdom Keating Gravure Systems UK Lid 2001
N/A MCH B Algeria Wilaya de Quagla Anadarke Algeria 2001
N/A MCH 1 Japan Tokye NUSM 2001
/A MCH 1 United Kingdom RUSM 2001
/A MNGC 10 United Kingdom Menery By-Praducts Lid 2001
FP SPC 4 United Kingdorm Springvale Poultry 2001
NA sDC 50 Ireland Waterford |Honeywell Ireland 2001
CHS sbe 20 Linited Kinpdorn Gamett Ltd 2001
N/A MCH 8 Algeria Wilaya de Quagla Axsia Serck Paper 2601
CHP MCH -] United Kingdom Algeria Axsia-Serck Baker (2) 2001
N/A MCH 20 United Kingdom Bury Googia Pacific 2061
PT MCH 20 United Kingdom Ui Goorgla Pacific Aamsbottomn 2001

FK MCH 2 Spaln Dos Hermanas Vivendi Water Systems 2001

FP ADT 150 Unitad Kingdom Flintshire Cadbury 2001

A TUR 1800 Urited Kingdom Flintshire KWI UK 2001
|4 ADT 500 ‘The Netherlands Meerssen M Papier 2001

[=¥] SPC 10 Russia Moseow Campina 2001

D SPC 10 Russia Stupino 2001

P MCH &0 Tchech Rep. Bela Papimy Bela 2001

P SPC 18 Russia Kalmingrad Nemanskij Paper 2001

TE SAF-BP 12 The Netherlands Vasssen Helland Cotton 2001
TE SAF-BP 15 Germany Hilden Hildenser Filz 2001
CHP SPC ] Russia Saint-Petersburg 2001
[CHP SPC [] Russia Nevski] Qit 200t
P SPC 18 Russia Penza Mayak 2001

P SPC i8 Russia Penza 2001
P ADT 1500 Germany Gemmrigheim Steinbels Temming 2001
i@ SDF a0 France Leves (28) Générate des Eaux (OTV) 2001
FR ADT 150 iErance Nice (06) CGE Nice 2001
N/A ADT 80 France Ponfivy {56) Eurotec 2001
B BIO France §1. Estepha {33) Chateau Meyney 2001
FB BIO France Begadan (33) Chéteau Plagnec 2001
F& [1le) France Bourg sur Gironde (33} Chétezu Lafibarde 2001

FB8 BIO France Arcins (33) Chéateau Arcins 200t

FP WNG 6 Belgium Lummen Liumbry Belgaarde 2001
NA MNC 10 Spein Palau de Plegamans Ahigra 2001
N/A MCH 4 France Rieter 2001
/A MCH iFrance Rieter 2001
/A, WiCH 20 IFrance Rigter 2601
N/A MCH 4 Turkey Rieter 2001
A MCH 12 Turkay Riater 2001
BS MNC 10 France Jurancon (64) S.0.B.E.P. 2001
CHC Settling tank {France Fetgnies {59} Vesuvius 2001
P MCV 20 Spain Valladolid Sislemas y fechnologia 2001
FP ADT 60 France Pontivy (56) Eurotac 2001
iFB BIO France Labarde (33} Chaleau Giscours 2001
FD {SPC 15 France Pontivy (58) Eurstes 2001
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SHE
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Pierre Bénile (88) Stereau Lyon 2001

St. Just Challeysin (69) CGE Danon (Vivendi) 2001

FPS & FB MNC 12 France Lillars SDHF (Vivendi)} 2001
A ADT 750 Manocco Sifap 2001
OX ADT 1000 Belgium Desotec 201
P8 SPC 30 Turkey Istanbul Halkali Kagit 2001
FB MCH 20 Lebanon Beirut Soficar 2001
NW SAF-BP 24 Itaty Crossa Orlandi 2001
NW MCH 25 Italy Cresan Orlandi 2001
e SPC 8 Maroceo Tangen 2001
|fF MCH 12 italy Bagni di Lucca Val di Lima 2001
PT MCH 25 Italy Marlia Officine Taschl 200
PT MCH 40 ltaly Martia 2001
PB MCH 40 ttaly Cadidavid Cartiora Cadidavid 2001
Fp SPC 16 Italy Pioltello S 2001
PT ADT 1000 |Bulgaria Kostiinbrod Sanilex 2001
PF ADT 1000 Italy Temi Siema 2001
[FT MCH 5 Ttaly Mariia Officine Taschi 2001
BS/CHI BIO Tunisia Tunisi . 2001
PT MCH 5 Italy Mariia Officine Toschl 2001
[FT MCH 20 Taly Marfia Officine Toschl 2001
NA TUR 1250 Nova Luka 2001
A TUR 1600 Sakiat 2001
A TUR 1600 Fajsiawice 2001
NA TUR 800 Joseft 2001
N/A TUR 00 Joselow 200
/A TUR 800 Jose fow 20601
/A TUR 2000 Bielsk 2001
N/A TUR 800 Gaski 2001
WA TUR 1800 Jababeksa 2001
NA TUR 1250 Hajnowka 2001
NA TUR [ Biopolska 2001
N/A TUR 200 Biopolska 2001
P MCH 12 |Belorussia Borisov 2001
PB MCH 30 Lithuania Klaipada 2001
BS ADT 300 Russla Sainl-Petarsburg KW! Russia 2001
N/A SPC 12 Hong Kong Kewioon Shenzhen AFA 2001
CPL MCH 8 Malaysia Port Klang LRC Hospial Proucts 2001
NIA MCH 2 Malaysia Port Klang BATM Bhd. 2001
WD SAF-BP 30 Thailand Bangkok 2001
PP SPC 10 Korea Pusan 2001
N/A MCH B Koraa Seoul KWI Korea 2001
PP MCH 8 Korea Pusan 2001
PP SPC 3 Thailand {_Bangkok 200t
PP SPC 33 Thaitand Bangkok 2001
N/A SPC 10 Makaysia Penang Pert Fatly Chemical 2001
PP MCV 30 China Guangdong Prov. Nine Dragon Paper 2001
PP MCH 25 Malaysia Kedah Gita Petchoan Papet Mills 2001
CPL MCH 20 Malaysia Selangor WRP Asia Pacific 2001
PP MCH 20 Malaysia Kadah 2001
WD SAF-BF 40 Malaysia Perlis - Penang Port Pemiagaan tisahakit-BWM 2001
N/A MCH B0 China Guangdong Prav. Nihe Dragon Paper 2001
PP MCH 50 China Dong Guan 2001
PP MCV 30 China Guangdong Prov. Nine Dragon Paper 2001
WA MCH 25 Malaysla Kuala Lumpur Har Sdn 2001
Wi MCH 25 Malaysia Perak 2001
PP MCV 20 China Guangdong Prov. Nine Dragon Paper 2001
WD SPC 44 Thailand Bangkok 2001
WD SPC 44 Thaitand |Bangkok 2001
FK SPC a Japan Kagoshima Marui Nokyo 2001
PB SFC 30 Japan Gifu Chug ltagarni 2001
PO SPC 44 Japan Ehime Marusumi 2001
IFF SPC 12 Japen Kodhi Nippon Kodosl 2001
PF SPC 15 Japan Kochi Nippen Kodosi 2001
PF SPC 18 Japan Kochi Nippon Kodosi 2001
BB SPC 33 Japan Saitama Tsurimi Paper 2001
CHP ADT 2000 Russfa Kirishi 2001
N/A SPRF 2000 USA North Kansas Cily United States Gypsum Company 2000
NFA MCH 8 USA NC Buckeye Technoligies 2000
N/A KSF 51 USA Mt Holly Springs, PA Buckeye Technoligies 2000
N/A MNG -] USA Piitafietd, MA Ecdlloivon 2000
[ MCH 2 USA 2000
PT MCH 80 Usa Green Bay, Wi Proctor & Qamble/ Vaimet 2000
PT MCH 20 USA Green Bay, Wi Proctor & Gamble/ Vaimat 2000
N/A MCH 80 USA Qshkosh Ponderosa Pulp 2000
NA ADT 2500 Peru Lima Alfa Laval 2000
N/A SPC 20 USA Aibontio, PR Toticos 2000
N/A ADT 500 USA Gardiner, ME Gardiner Paperboard 2000
P MCH 30 Russia Sokol / Moscow AAM Greup 2000 2000
A MNC B USA Darington, Wi Darlington Dairy 2000
A SPC 0 ISA Oconto Falls, Wi Oconto Falls 2000
A SPG 33 USA Kimberty Clark 2000
NA ADT 2500 Peru Lima Alfa Lavat 2000
NA SPC 8 Ecuador Guayaguil Sidermert 2000,
N/A SPC 20 China Yunnan Yunnan Horg Ta Blus Eagle 2000
NA SPC 18 Korea Kyunggi-Do Kolon Engineering 2000
N/A SPC 4 Mexico Leon Rodriguez Ontivercs 2000
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N/A SPC 12 Austria Obarwaltersdorf Biogest 2000
N/A SPC 8 Ecuador Casilla Enkador 2000
N/A MCH 40 Korea Chungnam P&G Ssangyony Paper 2000
N/A SPC B Mexico Jalisco Deingo 2000
N/A 5PG 24 China Zhejiang Minfeng Spacial Paper 2000
WA SPC 10 Korea Seoul Doosan Canstrution 2000,
CHO SPC 8 United Kingdom Irotec 2000
POT MCH 20 United Kingdom Charles Turner 2000]
PT MCH 20 United Kingdom Cherles Turmer 2000
A MCH 8 United Kingdom Davon St.Regis Paper 2000
P MCH [ United Kingdom Higher Kings St. Regis 2000
[CHF SOF 35 United Kingdom Pembrokshire Petroplus Tamk Siorage Milford H. 2000
N/A 50C 50 Iraland Waterford Honeywall int. 2000
N/A MCH 4 Qenmark Tonder Brodrenhe Hartmann 2000
PP MCH 4 Malaysia Brodrene Hartmann 2000
CHO MCH 4 United Kingdem Western Board St. Regls 2000
PE MCH 8 Denmark Odense Dalum Papir AS 2000
P KSF 31 United Kingdom Dalum Papir As, Denmark 2000
B KSF 51 United Kingdem Dalum Pepir As, Denmark 2000
P MCH 40 Finland Tampers Metsa Serels, Tako Mill 2000,
™ SPC 20 United Kingdom Liverpool Garston Tarning Co. Lid 2000
™ MNG 10 United Kingdom Cambride Hutehings & Harding 2000
CHP MCH 8 United Kingdom Axsin-Serck Baker (1) 2000
WA MCH 1 Danmark Odanse Dalurn Papir 2000
NA SPC 20 Iraland East Yorkshire Holmeg Halls Tanners 2000
TE SAF-BP 20 USA Burlinglon Culp Finishing 2000
TE SAF-BP 24 Francs Colmar Fraudenberg 2000
CHP SPC 55 Kazahstan Atyrau 2000
P SPC S5 Russia Biogest 2000
FB SPC t2 Germany Hennef |Eckes Granini GmbH 2000
BT SPGC 44 Switzeriand Visp |Lonza 2000
P ADT 2000 Switzeriand Biogest 2000
TE SAF-BP 27 Japan Kawanca Shinwa 2000
FP [MNG 8 Austria Linz MNestd 2000
P SPC 18 Rugsla Naman 2000
P ADT 1000 Pussia Neman 2000
OX ADT 1000 |Beigium Roeselars Rumbeke Desolec 2000
FP ADT 60 France Pontivy (56) Eurotac 2000
FP ADT 150 France Bragy (60) SFA Air Afle 2000
'FM ADT 500 France Roanne {42} MSE - Abatioir de Reanne 2000
FP ADT 300 France Pamieres Cnealys 2000
FP ADT 150 Franca L'Qie CMS 2008
F SDF 7 France Villefranche d'Allier (03) Socopa 2000
[Fa MCH 4 France St Langis les Mortagnes Caillaud 2000
OX ADT 1000 Belgium Roeselare Rumbeke Dasotec 2000
A MCH 2 Spain Palau de Plegamans Ahidra 2000,
A MCH 4 Frarce Engomer Pap Leon Martin 2000
N/A ADT 1000 France Uzerche {19} Pap Smusfit Uzerche 2000
|IFs BiQ France Bommes (33) Chéteau Lafaurie 2000
P MCV 40 Spain Guipuzeoa Papel Aratar 2000
N/A SDC 15 Spain Guipuzcoa Papel Atalar 2000
N/A ADT 2000 Spain Guipuzrcoa Papel Aralar 2000
PB MCV 20 France Truyes (37) Cartormarie Oudin 2000
IFB MCH z France Truyes (37) Cartannerie Oudin 2000
FP ADT 80 France Pontivy (56) Eurotec 2000
FP ADT 150 Belgium Zwevele Electrotach 2000
FP BIO pilot Balgium Belgaarde 2000
|Fe BIO France Cantenac (33) Chéteau Prisure Lichine 2000
IM_A ADT 500 France Quimper Cascadec 2000
P/P SPC 22 France Gien {45) Georgia-Pacific 2000
P/P SPC 27 France Gien (45) Georgia-Pacific 2000
PP SPC 49 France Gieh {45) Georgia-Pagific 2000
P/P SPC 30 France Gign {45} Georgia-Pacific 2000
M MCH 8 France La Gurche de Bretagne Gating Viandes 2000
PD Sattling tank I |France Pont St Martin Assidoman 2000
BB SDF 30 Frarce Neuville {58) OTV - Nonds 2000
FD KSF 31,15 [France Pelussin {42) Fromagerie Guilloteay 2000
FD BIO France Pelussin (42) Fromagate Guilloteau 2000
D TUR 2000 France Palussin {42) Fremagerle Guilloteau 2000
BB SDF 55 France Caen [14) Siereau 2000
FP Relovage Franoe Annsyron (28} Kerry Ravifrult 2000
NiA MCH 20 France Marselfle {13} Parfojet 2000
N/A MCH 50 USA Springfietd BR&G 2000
N/A MCH 1 France Chaszsleux (88) Magde in Europa Express 2000
N/A MCH 8 Italy Castelnuovo 2000
FD SPC 8 ltaly Colognola Sanson Gelatl 2000
FD MNC 1¢ Italy Viadana Cuore Emiliano 2000
PF BIO Italy Rossano Veneto 2000
WD SPC ki) Italy Cagliari Holst Jtaly Per Simbirizzi 2000/
WD SDF 30 Itaty Cagliari Holst Itaty Per Simbirizzi 2000
CHP SPC 10 Italy Milang lonics ltalba 2000
FEB BIO+SPC 22 Egypl Alexandria Menofia 2000
PT MCH 30 Italy Lunata Linpaper 2000/
NA TR 1250 Pistort 2000
/A TUR 800 Ka¥inovo 2000
NA TUR 1250 Mining 2000
N/A TUR 1250 Mining 2000




A TUR 1600 [indonesia 2000
N/A TUR 1600 Indonesia 2000
N/A TUR 2000 Playacar 2000/
N/A TUR 900 [Bialystok 2000
A TUR 1000 Gestatz 2000
NA TUR 1000 Geslalz 2000
NA SPC 55 Germany Frankfurt Biogest International 2000
N/A TUR 750 Sauerthal 2000
/A TUR 00 |Bialystok 2000
N/A TUR 2000 Mugjur 2000
N/A TUR 2000 Muju 2000
N/A TUR 900 Hruszniow 2000
N/A TUR 400 2000
N/A TUR 400 2000
N/A TuR 800 2000
N/A TUR ~[s00 Przeros! 2000
NA TUR |06 Olownik 2000
N/A TUR [son Szudzialowo 2000
A TUR 200 2000
Rubbergloves MCH 20 Mataysia Panang Porl LRC (M} 5/8 2000
NA SPC 20 Thailand Bankok Hidrophiiic 2000
N/A MCH 1 Malaysia 2000
Rubbargloves MCH 20 jMalaysia Port Klang WRP Asia Pacific 2000
NA MCH 2 Mataysia Kuala Lumpur 2000
Rubbsrgloves MCH 12 Indonesia Semang Port Enggal Mumbul Kertas 2000
CPL MCH 8 Malaysia iSelangor LAC Hospital Proucts 2000
N/A S8R Malaysia Virginia Park Jafan Uni, Tabaceco importes & Manufactures 2000
/A EQ Tank Malaysia Virginia Park Jalan Uni. Tabaceo Importes & Manuiactures 2000
N/A MCH 1 Japan 2000
N/A MCH 2 Malaysia Selangor 2000
CPL MCH 20 Malaysia Kedsh 20001
fee SPC ) China Sherzhen 2000
K SPC [ Japan Kagoshima Sano Foods 2000
M SPC [ Japan Miyazaki Nangokukesan 2000
PD SPC 24 Japan Ibaragi Rengo 2000
PD SPC 18 Japan Shizuoka Daishowa 2000
PD SPC 38 [Japan Shizuoka Daishowa 2000
PD SPC 44 Japan Shizuoka Qji 2000
PD SPC 22 Japan Tokushima Qji 2000
PE SPC 18 Japan N Kochi Sansyo Shigyo 2000
PF SPC 45 Japan Shizuoka Oji 2000
CHO SPC 10 Malaysia Penang 2000
TE SPC ] Malaysia Selangor 2000
BS SPC 8 Russia Saint-Petarshurg 2000
N/A SPC 27 USA Jay, ME Wausau-Mosines Cotp 1999
N/A ADT 300 LISA Read Wing, MN Archear Daniels Midland Co. 1998,
N/A SPC 20 USA Fairbault, MN Turkey Store 1889
A |sPc 10 USA Breakbush 1998
NA SPC 12 USA Otsego, MI Menasha Corp. 1898
A SPC 38 UsA Avondale, AZ Avondale 1908/
WA SPRF S008 USA Kalamazoo, Mt Georgia Pacific Corp. 1889
N/A ADT 1500 USA Camden, NJ Candem Paperboard 1980
WA MCH 60 USA Lenox, MA KSB 1869
NA SPRF 1000 USA Covington, VA ‘Wastvaco 1889
NA ADT 300 LUSA Red Wing, MN Archer Daniels Midland Co. 1999
B/A SPC 8 USA Pennsauken, NJ Menu Foods 1999
N/A, SPC 18 USA G d, SC Fuji Photo Film Co. 1968
BS SPC 24 Russia Styudyanka / Irkutsk Voslochno-Siberskaj: 1999
B SPC 8 Russia Zirma station igg9
Bs SPC B Russla [Fastsk Kullushnaya stalion 1999
A MCH 4 United Kingtlom Lancashire Smurfit Burmiey 1688
A SPC 12 {Mexico Anzures Grupo Xtra 1998
N/A SPC 12 Malaysia Butterwerth Chemasia 1698
N/A SAF-BP 12 Malaysia Sepang WRP Specialty Products 1688
A SPC 27 Mexico Ecatepec Kimbarly Clark de Mexico 1588,
A SPC 38 Mexico Ecatepet Kimberly Clark de Mexico 1908
N/A SPC 18 Poland Poznan Maltadecor 1899,
N/A SPC 8 Russia Mascovskaja oblast Mars LLGC 1998
NA SPC 18 Argentina Ranelagh Zucamor 1980
N/A SPC 24 Taiwan Talchung U.5.Filler Corp. 1808
N/A 5PC 15 Chiha Shandong Shandong Paper Making 1909
NA SPC [:] Mexico Tepotzottan Jugos de! Valle 1998
N/A SPC 27 Thailand Bankek Eurechem 1998
N/A SPC 3 Venezusla Ingeneria de Montana C+F Venezuela Port 1888
NA SPC 40 China Zhuhai City Zhuhai §.E.Z. Hogta Renheng 1999
N/A SPC 3] Meaxico Guadalajara Sanchez Y Martin 1968
N/A ADT 1000 Balarus Grodno Region SPCF "Albertin® 1980
N/A ADT 750 Balarus |Grodno Reglon SPCF *Albertin® 1699
P MCH 8 Ausiria Kematen/Ypps Yppstaler Zalistoff 1698
NA SPC 8 Mexico Puebla lemosa 18989
/A SPC 12 Mexico Varagniz Grupo Conslruio 1886
NA SPC 27 Republica Demenicana  |Sante Domingo Ciudad Modelo Mirader Norte 1999
N/A ADT 750 Russia Kaluzhskaya Treizkaja Bumazhbnaya Fabrika 1988
N/A SPC 27 Ecuador Guayaquil Papelera Nacional $.A. 1998
A SPGC & Polard Ustron F.P.U.H. Mokate 1989
N/A SPC 27 China Beiling China Nalional Electronic 1989
N/A SPC i2 Mexico Jalisco Ingeniera Tecnica 1988




APPLICATIONS [SiZE} COUNTRY, CITY) CUSTOMER ART DA
WA |SPC i6 Mexico [Snalea Hotel Playa Mazatlan 1969
NA SAF-BP 8 Mexico Entre Norte Constructo SA 1889
N/A SDF 30 Poland Poznan Maltladecor 19099
AW MCH 2 China Hong Kong Jardin Engineering 1808
N/A SPC 18 Mexico Chetumal ingenio San Rafasl de Pucte 1698
NA SPC 18 Mexico El N: jo Ingenion San Migue! dal Maranjoe 1988
N/A SPC 12 Mexico Jaliseo ingeniera Tecnica 1980
N/A SAF-BP 10 Taiwat Teipei Wordtach Engineering 1989
NA SPC k] Mexico Guadalajara Hidrotecnicos 1999
NA SPC 27 Thailand Penang Port Aliegiance Healthcare 1998
N/A SPC 15 China iHejtongjiang China National COF il & Foodst. 1608
NA SPC 12 China Yunnan Yunnan Heng Ta Blue 1998
NA SPC 10 Mexico Campache Sistema Munielpal de Agua 1099
N/A ADT 1000 Mexico Tlalnapantia Empaque Modornos 1889
NA SPC 8 Maoxico Campache Sistema Municipal de Agua 1898
NA SPC 35 Taiwan Tipei Star Enprotech 1889
N/A SPC 10 Mexico Jalisco Ingeniera Tecnica 1899
N/A SPC 15 Korea Seout Samsung Engineering 1689
/A SPC 12 Hungary Szazhalombatta Mol Magyar Olaj-es Gazlpari 1688
NA ADT 1000 USA Cheyenna Specyal Systems 1998
N/A SPC 10 Ireland Weoxtord Avonmare Waterford Group 16898
FD \SPC 12 United Kingdem Manchest Express Dalres Major Retail 1880
WA [sPC 12 Scotland Paisley W.J. & W. Lang 1969
N SPC 12 Uinited Kingdom W. 8 JW. Lang Lid 1899
/A MGCH 2 United Kingdem Lancaghire Activeralt - Papermil 1988
PO MCH [ Finland Jarvala Koskisen Oy 1098/
/A SPC 15 Scotland Locherfield N.C.T. Leather 1899
TN SPC 15 United Kingdem N.C.T. Leather 1699
N/A MCH 2 Denmark Tonder Brodrene Hartmann 1999
P MCH 2 lsrad) Brodrene Hartmann 1989
N/A SPC 20 Scotland Locherheld N.C.T. Leather 1999
™ SPC 20 Unlted Kingdom N.C.T. Leather 1889
MN/A SPC [ Switzerland Cheshire Arkady Craigmillar 1849

|FP SPC 6 United Kingdom Arkady Craigmillar 1999
NA ADT 1500 Swedan Kyillsfors Matsa Tissue AB 1999
TN SPC 20 United Kingdom Helmes Hall Tanners Ltd 1999/
A MCH 1 United Kingdem Mold Clwyd Krofla Housa 1980
FB ADT 500 Garmany Hannet Eckes Granini GmbH 1899
TE SAF-BP 38 USA Rogers, AK PGI Rogers 1869
TE SAF-BP 38 Germany Neunkirchen PGI Neunkirchen 1699
L SPC 18 Germany Greiz Euler Greiz GmbH 1989
PN ADT 3500 |Germany Mochenwangen Pf Mocherwangen 1898
PN ADT 5500 |Germany Maochenwangen Pi Mochenwangen 1968
PF SPC ] Germany Keh! Koehler Kehl 18099
BT SAF-BP 22 Germany Mainz-Kostheim SCA Hygiene Products 1899
Fa SPC 18 Germany Rinteln Wasergold GmbH 1898
TE SAF-BP 15 Germany Mildanau Norafin GmbH 1989
N/A SPC 18 France Allaire (56) Cellulose de la Loire 1999
oX ADT 1000 Belgiym X lare Rumbeke ! 1999
[]7] SDF 35 France Lagny Sleraau 1998
FP SOF 12 France Feilens Monlamat 1899
NA MCH 40 USA Springfietd Perfojet 1899
NA MCH 40 USA Springfieid BR&G 1898
A MCH 20 Israd| 1999
fFP ADT 300 France Saint Priest Gatine Viande - SVA 1899
FP ADT 150 France Cadouin Hydre! 1999,
P MCV 20 France Ledar Pap Ledar 1988
P ADT 150 France Le Buisson de Cadouln Societe Hydrel 1899
FB BIC France Lamargue (33) Chateau Mal 1898
I MCH &0 France St Mars fa Briére (72) Pap AroWiggins (BoUNay) 1699
OX ADT 1000 Belgium Roesolare Rumnbeke Desotec 1699
[OX ADT 150 Belgium Roesalare Rumbeke Desotee 1889
NA SPC 18 Porugal Braga Compania de Cartoes do Cavado 1889
IFP ADT 00 France [Pontivy (58) Eurotee 1909
CPL SPC 8 France __|Baifleul {59) Nerdiys 1999
P MCH 25 Spain [Btanca Papalera del Segura 1998
FP ADT 150 France ILe Mesnil Amelot SFA Air Alle 1898,
Toxtile MCH 2 Portugal Fafe Valhient 1869
FP ADT 150 France Bregy (60) SFA Air Als 1689
N/A MGCH 50 France Perfojet 1899
N/A MCH 12 France Menibennot Perfojet 1988
N/A SPC 30 |Spain Zaragoza (50) SAICA 1609
PTC Scoop 49 |France Quimpertd (28) Pap PDM indusirie 1999
TE MCH 4 |Beigium R lare Aumbeke Desot 1999
FP Pre treatment |France Anneyron {26) Kerry Ravifruit 1968
PT SPC 20 [haly Lucca / Borge a Mozzano industrie Cartarie tronchetti 1899
PF SDC 50 |italy Duino Cartiera Burge 1999
TED SPC 8 Haly Poirino Finistampa Giordanetio 1968
PT SPC 24 Turkey Izmir Viking Kagit 1999
POT SPC 41 Turkey lzmir Viking Kagit 1899
BT SPC 24 Turkey KWi faly Viking Kagit 19889
WD SPC 12 ltaty S. Teidore / Roncolerram Sagidep 1899
FP MCH 20 Haly Scarlino STP Spa 1809
PT MCH 12 Haly Capannori Car S Paolo 1985
PT MCH 12 Ialy Bargo a Mozzano Cart. Calcarta 1899
NA TUR 1250 Egitto 1899
N/A TUR 1250 Egitie 16989




APPLICATIONS UNIT SIZE COUNTRY oIy CUSTOMER START DATE
/A TUR 00 Kuri 1999
P ADT 1600 Helonssia Slenim 1099,
sl ADT 750 Belorussia Stonim 1998
Lz SPC 38 Japan baraga Takasago 1998
PB SPC 22 Japan {baragi Takasago 1999
PE SPC 3k Japan Ibaragl Takasago 1988
PF SAF-BP 12 Japan Kanagawa Ministry Finance 1989
PE SPC 22 Jagan Miyazaki Gji Paper 1999,
Wl SPC 1¢ Japan Gifu Marusho 1999
FP |ADT 510 Russia Stupine 1958
FP sPC 6 Russia Stupine 1999
P ADT 1000 Russia Kamennogorek 1988
P ADT 750 Rusgia Troitsk 1889
CPL SAF-BP 20 Thailand Hatyai Thai Paper 1889
CPL SPC 18 Thailand Hatyai Aligience Thaitand 1699
A SPC 10 USA |Brewnsville Triad Engineering 1998
WA SPC 10 USA Monistown, NJ Allied Signal 1698
N/A SPG 18 USA Gypsum, OH Flust Danial Ine 1998
/A SPC 24 Usa Fort James Corp 1968
N/A, SPC 24 USA Cotumbia, MO KRAFT FOODS 1898
/A, SPC 10 USA Gypsurn, OH Thermo Black Clawson 1898
NA ADT 1000 USA Emwood Park, NJ Marcal Paper Milis 1998
WA SPC 18 USA Valliant, OK Weyerhauser 1098
WA SPC 18 USA Moristown, NJ Afied Signal 1998
NA SPC ) USA Burlingame, CA Guittard Chocolate Co. 1898
NA SPC 20 USA Griffith, IN Tanneco Packaging 15098)
N/JA SAF-BP 20 USA Ladysmith , Wi City Forest Prod 1998}
A SPC 8 USA Sutiur Springs, TX Enviro, Morningside Foods 1968
/A ADT 1000 USA Golden, CO Coors Brawing Co. 1998
NA SPC 8 USA Middleboro, KY Cumberiand 1998
N/A SPC 12 USA Kenner, LA Regenex, Extraction Tech 1998
WA SPC 12 LUSA Easl Syracuse, NY New Venturg Gear 1988
/A ADT 2500 USA ROTHSCHILD, WI Woeyerh, 1908
N A ADT 3500 Maxico Chihuahua Tennco 1608
BS SPC B Russla Saint-Petsersburg Projekt Olgina 1998
BS SPC 8 Russia Saint-Petersburg 1988
NA SPC 12 Mexico Cordaba Indusirial Patrgne S.A 1298
N/A SPC 8 Mexico Chihuahua Dultos Bluabarry 1o08|
WA SPC 38 Slovakia Zifina Tonlo 6.8 1698|
NA SPC ] Hungary Mareali Mustang Marcall AG 1698
N/A SPC 10 China Jiangsy Taizhou Hua Wig 1892
N/A SPC 10 Hong Kong Cheung Sha Wan Kingatort Enviromental 1998
NA SPC 8 Inrad Horzila Dantec Trading Limited 1698
[FP SPC 8 Aussia Saint-Patersburg 1968
/A SAF-BP 10 Pery Lima Protisa Peru 1988
N/A SPC 15 Paru Lima Protisa Paru 1868,
NFA SPC 24 Tschechien Carvena Recice Jip Cerepa 1998
A SPC 12 Panama Via Tocumen Cia. Papelera Nacional 1988
NA SPC 20 Thalland Bankok Eurechem 1698
hA SPC S5 Mexico Industrial Vallejo Cartonajes Estrelia 1998
A SAF-BP 40 Malaysia Petaling Jaya BW Managment 1998
WA SPC 12 China Hangzhou Hangzhou Xinfeng Paper 1858
/A SPC 40 Poland Poznan Maltadecor 1968
N/A SPC 18 Taiwan Kaohsiung Hsien Kun-Lih Engineering 1988
N/A SAF-BP 20 Malaysia Prai |Safeskin 1998
NA SPC 10 Malaysi Port Klang Lam Soon 1298
N/A SDF 20 |Potand Tysiaclecia Fabryka Papieru Piechowiece 1998
N/A SPC 27 Tschechien Ceske Budejovice Bupak Obaly 1998
/A SPRF 4500 Tachechien Ceoske Budejovice Bupak Obaly 1998
INJA ADT 150 Koraa Seoul Krofta SA 1988
/A SPC -] Tschachian Sumperk Noblesien 1898
N/A SPC 15 Moxlco Acapulco Vidafe! immobiliaria 1988
NA SPC ;] Moxico Guadalajara Hotel Hilton Gudalaj 1898
NFA ADT 2500 Austria Gansemdor! OMV Akliengeseltschalt 1998
/A SPC 10 Mexico Guadalajama Promotora Jardines 1898
N/A ADT 750 Mexico Puchla Papeleta Pablara 1908
N/A SPC 18 Thailand Safeskin Corp. 1998
N/A SPC 12 China Zhwiiang Zhejiang Xingjia Paper 908
NA SPC 18 Tschechien Hostinne Krkenosske Papimiy 1898
WA SPC 18 Tschechien Clsany Lillehammer 1408
M/A SPC ] Taiwan Taipel Taiwan Lonesun Limited 19098
NA SPC ] Guatemala Vigta Hermosa Ingenion "Magdalena” 1998
A SPC 20 ‘Fschechien Loucovice Jin Papimy Vitavsky Miyn 1998
NA SPC 15 China Shandong [Weifang Huaguang Packing 1898
WA SPC 18 Poland Sesnowiec Timken Polska 1988
WA SPC & Poland Cieszyn Kraft Jacohs Suchard Polska 1988
NA SPC 8 Mexico Oaxace Cecsa de Qaxaca S.A 1088
N/A ADT 2500 Peru Lima Alfa Laval S.A 1988
NA SAF-BP 16 Argentina Buenas Aires Zucamor 1898
N/A SPC 33 Poland Poznan Maltadecor 1808
N/A SAF-BP 5 Malaysia Pei Chemasia 1898
IFD SPC & United Kingdom Bodfari Foods 1998
FM ADT 500 United Kingdom Edenderry 1808
PT SPC 40 United Kingdom Skelmersdal SCA 1598,
BT SPC 33 Uhitad Kingdom Barrow Kimberly-Clark 1888
PP 1SPC 10 Hiumgary Acs Brodrene Hartmann 1998
N/A ISPC 24 United Kingdom Leicester Leicester Paper 1998




APPLICATIONS UNIT COUNTRY CUSTOMER START DATE

PT SPC 24 Belgium Duffe! Kimberty-Clark 1998
N/A SPC 38 United Kingdom N.Wales Shettan Paper 1938
FD SPC a8 United Kingdom Express Food Group Lid 1968
N/A SPG a Uniled Kingdom Si Woodgale Famms Diary Lid. 1998
N/A SPC 24 Irefand Kilkenny Avonmore Waterford Group 1968
FD SPC 24 Unitad Kingdom Ballyraggett Glanbi 1988
N/A SPC 40 United Kingdom Lancashire Simon Helder AM-Paper 19948,
NA SPC 33 United Kingdom Cumbria Kimberly Glark 1998
PT SPC 45 Germany Mannheim SCA 1688
P SPC 22 Sweden Forshaga Valmet Karistad AB 1808
TED SPC 15 Unltad Kingdom Tiverton Deven Johh Heatheoat & Co Ltd 16898
FD SPC 10 United Kingdom Inch Glanbia 1988
N/A ADT 500 Sweden Hallstavik Biorms Reostirla 1968
N/A ADT 200 |Sweden Hallslavik Bjsrns Restiria 1068
PF SPC 27 Getmany Etttingen Koehler Deket 1998
PF ADT 750 iGermany Titisee-Neustadt Technocell Dekor 1908
PF ADT 2500 Germany Titlsea-Neustadt Technecell Dekor 1998
PF SPC 24 Germany Tilisee-Neustadt Technocell Dekor 1088
CHI ADT 1500 Gemany Aheinfelden Aluminium Rheinielden 1998
FP SPC -] G Y Witifich Dr, Qatker 1908
P SPG 24 Germany Greiz Eular v 1968
™ SPC 8 Gemany Stebentetn Lederait 1898
CHI SPC 18 Usbekistan Fergana Meissner 1808
™ SPC 19 Germany Bopfingen Dorus Klebetechnik 1998
BB Scocp Germaty Reullingen Brell 1088
FD SPC 15 France Crahen (22) LNA 1998
PE SDF S France Golbey {88) Norske Skog 1098
FM ADT 150 France Issoire (42) Auvergne Epuration 1698
N/A SPC 27 Spain Barceloha Romani Esteve 1998|
OX ADT 150 Belgium Roegelare Rumbeke Desotec 1598
OoX ADT 1000 Belgium Roesalare Rumbeke Desotes 1898
N/A Scoop France Scaer (29) Pap Cascadec (la Rocheita) 1998
FP ADT 500 France Pontivy (56) Moulin de la Marche 1998
M/A SPC 18 Frarce Seaer (28) Pap Gagcadec (ja Rochetta) 1998
N/A SPC 18 France Magnac (18} Pap Veuze Dubols 1988
QX ADT 150 Belglum Roeselase Rumbeke Desotec 1988
OX ADT 1000 Belgium Roeselare Rumbe Desotec 1998
P SPC ] France Moissac Stanor 1698
™ ADT 150 France Cholet (48} Selba 1898
N/A ADT 1500 Frarce Alberc Eupep 1698,
N/A SPC a4 Turkey Kocael Ipek Kagit 1893
N/A SPC 2 Turkey Kocaeki Ipek Kagit 1998
OX ADT 150 Belgium Foeselare Rumbeke Desates 1588
N/A SPC 18 tsraél Perfojet 1958
BPD DRY+ France Echiroltes { 38} Tyto Electronits Setigraph 1688
FP ADT 300 France Pontivy (56) Eurotec 1658
FP ADT 150 France Ponlivy {56 Euratet 1698
M SDF 12 France Nur de Eretagne {22) Bocher & Volaille {Rhodia) 1898
L ADT 300 France Pamiers Biodos 1898
oX ADT 1000 Beligium Roeselare Rumbek Desotec 1898
N/A SPC [:] Frange Ecopur 1998
PT SPC 30 |1ady Marlia 1088
BB SPC 10 Tran Tehran 1088|
FP BIC+SPC 12 Emi Al Ain 1809]
PT SPC 24 ltaly Marlia 1688
PT SPC 33 {taty Porcari Kartocell 1998,
Bs SPC 10 Turkey istanbul TCAT Ciragan Hotel 1888
PB SPC 20 Maroceo Tangeri Carl.Safripac 1988
PB SPC 12 Groaecs Athens Papemill WEXKA 1898
PB SPC 10 Egypt Alexandria ETAP Paper & Carton 1998
PF SPC 30 ftaty Pompel Aticaria 1808
CHi SPC 15 India Calcutta 1898
CHI SDF 32 India Durgapur 1098
FEQ SDF 8 india Tumnkoor 1998
BB SPC 40 Japan Shizuoka Tenma 1988
PB SPC 24 Japan Shizuoka Sanko Paper 1998
PF SPC 15 Japan Kochi Nippon Kodosi 1998
PF SAF-BP 8 Japan Osaka Nippon 1998
ICHO SPC 10 Malaysia Johor 1898
CPL SAF-BP 18 Malaysia Perak 1098
CPL SAF-BP 12 Malaysia Sefangor 1998
CPL SPC 12 Malaysia Selangor 1998
Wb SAF-BP 40 Malaysia Trenggnu 1998
P SPC 15 Russia Saint-Petersburg 1998
N/A SAF-BP 40 Spain Tamon-Avlles (33) Asturias Dupont Iberica 1887
/A SPC 40 Spain Tamon-Aviles {33) Asturias Dupont |berica 1967
PB SPRF 5000 LISA Siaien Island, NY Visy Paper 1987
N/A SAF-BP 36 Spain Dupont 1897
N/A SPC 24 USA Green Bay, Wi Fort Howard 1087
[dal sSPC 15 USA 2. TBA Regenex 1907|
N/A ADT 1500 USA Lake Charles, LA Cilgo 1987
NA SPC 15 [SEL) Kailua-Kena, HI Cyanotech 1987
N/A SPC 70 USA Moblie, AL Kimberly Clark 1987
N/A SPC 12 USA North Lake, IL Entenmarn's Bakery 1987,
NFA SPC B UsA Miami, FL Env. Allied Signal 1887
NA SPC a Usa Nite, L Walsriek-Rich Products 1897
N/A ADT 1300 USA New Hampton. |A Cuslom Food Processing 1997




APPLICATIONS UNIT SHE COUNTRY ciTY CUSTOMER START DATE
N/A SPC 18 USA Jacksonviite, FL U.5. Gypsum 1997
N/A SPC ] Canada Quebet Ciy, Qus. AES Inc. 1997
/A SAF-BP 5 Canada GQuebec City, Qua. AES Ine. 1097
NA SPC 4 USA Atfington, TX Env. for Mac's Snacks 1897
/A SPC 8 USA Jacksonville, FL Revion 1997
N/A SPC 55 USA Elmwood Park, NJ Marcal Paper Mills 1697
N/A SPC 4 USA New Jersey, NJ Marca! Paper Mills 1997
A SPC 12 USA Deer Park, TX Solvay Polymem 1897,
A SPC 49 USA Sayervills, NJ Hereules inc. 1997
MN/A SPC 20 USA Monticelio, M! Georgia Pacific Corp. 1997
N/A SPC 33 USA Taytor, SC Carotell Paperboard 1897
N/A SAF-BP 24 USA Les, MA Town of Lee 1087
N/A SPRF 6000 USA Franklin. OH Frankdin Boxboard Corp. 1897
NA SPC 6 USA |Green Bay, Wi Spring Window Fashions 1897
N/A SPC 12 USA Morristown, NJ Alfied Signal 1697
N/A ADT 300 USA Green Bay, Wl American Foods 18997
N/A SPC [:] USA Dunbar, WV Belt Machanical 1887
NA SPC 4 USA Golden, GO HS| Geo-Trans 1897
/A, SPC 4 USA Hillside, NJ Oasis Foods Co. 1997
A SPC 24 GCanada Dorval, Que. Simons Engineering Group 1897
WA SPRF 2000 Canada New W ] Island Paper Mills 1897
N/A SPC 12 USA Columbus, OH Technoglas Inc. 1897,
NA ADT 500 USA New Johnsonvilie. TN Inland Paperboard & Pack 1897
/A SPC 4 USA TBD French Ranch LLG 1897
N/A SPC 0 USA Middletown, OH Thermo Biack Clawson 1667
N/A SPC ] USA Buena Park, CA Siskind Engineered Equip. 1987
INFA SFC 15 USA Clark, NJ U.5.Gypsum 1867
N/A SPC 49 USA Sayerville, NJ Town of Sayerville 1987
[BS SPC 27 Colombia Cali 1997
N/A SPC 15 Germany Manchen Papler Fabrik Louisenthal 1897
N/A Ispc 55 Colombla Santafe de Bogota Union Tempotal 1897
N/A jsPc 18 Taiwan Taipei RPTI Internatianal 1997
N/A [SPC 18 Tafwan Teaipei Taiwan Lonesun Lid. 1987
N/A [sPcC 10 Argentina San Luis Dulciora 1897
N/A SPC 0 Argentina Santa Fe Montevideo 1997
N/A SPC 33 [Costa Rica Calberson Qverseas Empaques Sant Ana 1997
NA SPG 44 Korea Ulsan Uisan Petrochemical 18497
A SPC 20 South Africa Noorder Paarl Cape Town Harbor c/o Ervig 1997
N/A SPC 8 Argentina Buanes Alres Refnerias de Maiz Saicl 1997
NiA SPC 33 Thatland Nakormphatem Banglain Paper Mill 1987
NA SPC 40 Indonesia Tangerang PT. Indah Kiat Pulp & Paper Corp. 1997
NA SPC 40 Indonesia Jawa Barot PT. Lomar Papyrus Pulp & Paper ind. 1997,
N/A SPC ] Austria Pilot Plant 1987
N/A SPRF 4500 Colombia Perefra Papel Nacicnales 1997
N/A SPC 24 Slovakl Ruzumberok Severoslovenske Celulozki 1887
NA ADT 2500 Pary Lima Examar 1987
/A SPC 27 Korea Daegu CHy Kukje Precision & Ind. 1967
/A, ADT 60 Austria Golling Luft - und Wassertechnik 18897
N/A SPC 30 Mexico Pensador Kimberty Clark 1997
WA SPC 30 {Mexito Pensedor Kimberty Clark 1897
MNA SDF 24 Croatia Bjelovar Sirela 1897
NA SPC 12 Croatia Bielovar Sicela 1897
A SPC £ Korea Seout |Samsung Engineering Co. 1997]
NA ADT 2500 Peru Chimbote Presquera Hayduk 5.A 1897
NA SPC 12 Switzerland 2wingen Papierfabrik Zwingen A.G 1887
N/A SPC 8 Slavakia Bratislava Jakohs Suchard Figaro a.s 1997
N/A SPC 8 Paraguay Asuncion Martel - Fenix 5.A 1987
N/A 1SPC <3 Poland Kwidzyn International Paper - Kwkizyn 1697
N/A SPC 10 W Zapepan Grupo Empresarial Carin S.A 10987
N/A SPC & Argentina Busnos Aires Minipel S.A 1897
NA SPC 4 Argentina Buonos Aires Mihipel S.A 1897
CHO SAF-BP 8 {Malaysia Selangor 1887
BS SPC 38 Russia Ishitrt 1987
/A SPC 27 Argentina Buanos Aires Benvenuta S.A 1897
NA SPC (] Mexico Lindavista Haicon International de Proyeclos Eco. 1987,
N/A ADT 2500 Peru Lima Alfa Laval SA 16887
N/A SPC 12 Mexico Manzanille Marindustrias S.A 1987
N/A SPC ] Switzerland Lugano KWI KSA 1987
N/A SPC 18 Peru Lima Gloria S.A 1687
N/A SAF-BP 15 Peru Uma Gloria 5.A 1887
N/A ADT 2500 }Eeru Lima Alfa Laval S.A 1997
N/A SPC 10 Slovakia Presov Duhaas 1897
/A sPE 4 China Ningbe Ningbo ForeignEconotnic 1997
N/A SPC 8 Russia Si.Petersburg Baltika Brewery 1897
N/A ADT 2500 Paru Lima Alfa Laval S.A 16967
N/A AGT 2500 [Peru Lima Alfa Laval S A 1967
N/A SPC 18 China Hangzhou Hangzhou Xinferyy Paper 1987
N/A SPC 268 Paru Miraflorea Allg Laval S§.A 1907
BHA SPC ] Germany Kétn Montefeltro 19057
FD SFC 8 Fussia Shupino 1997}
WA SPC 62 Pemu San lsitire Pesquera Hayduk 1997,
NA SPC 24 Argentina Busnos Aires Papelera Don Torucalo 1887
NA SPC 24 Argentina Buenos Airs Papelara Bernzategui 1@2{
WA SPC 18 Mexico Guadalajara Anguiano Y Wong 1997,
h/A, SPC 48 Mexico Jiutepec Eccaciv 1857
NA ADT 2500 Peru Lima Alfa Laval 8.A 1897
NA SPC 27 Korea Kangnam-Gu Moorim Paper 1997




START DATE

APPLICATIONS UNIT SIZE COUNTRY CUSTOMER
M SPC 70 Paru Lima Sindicalo Presquero 1897
[FM SPC i) Peru Lima |Sindicato Presquerc 1897
M SPG 70 Peru Lima [Sindicato Presquero 1997|
N/A SPC 27 Pary Callag {Presquera Capricomio S.A 1897
IN/A SPC 18 Tabwan Kaohsiung Hsien Kun Lih Engincering 1697
N/A SPC 24 Karea Seoul g Engineering Co. 1897
NA SPC 12 Austria Wien Franz Radatz 1987
PP SPC 19 Denmatk Lyngby Bradrene Harimann 1997|
FD ADT 1000 United Kingdem Avonmore 1997
P SPC 18 United Kingdom Tenneco Packaging 1297
P SPC 24 United Kingdem Letcester Paper Co 1807
PT SPC 24 Unitad Kingdom Chimside Dexters 1897
NA SPC 33 United Kingdem Flintshirg Shotten Paper 1997
A SPC 10 LUnited Kingdom KUK NCT Leather 1997
/A |SPC 33 United Kingdom Manchester East Lancester Paper 1887
FD lsPe 10 United Kingdom Fanstanton Dairy Crest Fenstanton 1897|
A [spc 18 United Kingdem Norfolk Qmni Pac Uk 1997,
N/A iSPC 24 Scotlznd Berwickshira Dexters 1997
N/A | 18 United Kingdem Yorkghirg Stainland Board Milis 1897
P ISPC 18 United Kingdem Soroce Board 1997]
PT SPC 24 Belgium Duffel Kimberly-Clark 1997
PN ADT 1000 Germany Mochenwangen Pf Mocherwangen 1997
F’ ADT 300 Gettnany Kreuzau Niederaur Miuhle 1987
IP_ SPC 38 Giermany Raubach P.werke Halstrick 1997
FB SPC 33 Getmany Padetborn Stute 1997
TE SPC 2] Gemany Weiflenbom Retienmaigr 1897|
TE SAF-BP 15 Poland Lublini Lentex 1987
/A SDF 36 Portugal Friecas Sogea - E.D.AR. de Fiielas 1997
N/A ISPC 18 Spain Santiago de Compostel Papeliera de Srandla 1997
FD SPC 8 France Samoens ! Domanuy (74) Fromagetie Samoens 1897
[FP ADT 150 France Saur 1997
/A ADT 1000 Franog Thonon (74) Bollare 1897
CHP SPC [l France Givors {68) Port pétrofier de Givors 1947
NA SPC 24 France Entre Doux Guiers (38 ) M igre & Foresl 1697,
X ADT 500 Bakgium Raoeselare Rumbeke Desotec 1697
PX ADT 1000 Belgium Roeselare Rumbeke Desol 1987
PT SPC 27 ltaly |Porcari 1807
(WD SPC ] Italy Simbirizzi / Mondolfo Pootecno S.R.L 1997
wD SDF 8 Italy Simbirizzi / Mondolie Peotacno S.AL 1997)
PT SPC 15 Egypt Calry Cart.Arab Paper 1897
WD SPC 18 Italy Siniscola S.AG.|Dep 1887
TED SDF 24 Italy Gaglianico Biella Leasing 1697
PF ADT 1000 Italy Pompei Aticarta 1997
PF ADT 2000 lialy Pompei Alicarta 16897,
WD SAF-BP 27 Croatia Ponikve 1867
WO SAF-BP 7 Croatia Ponlkve 1857,
WD SDF 12 Croatia Ponikve 1897
BB SPC 20 Japan Ajchi Nisshinbo 1987
FP SPC 18 Japan Miyazaki Nippon Ham 1897
PB SPC 18 Japan Kagawa Toyo Tex 1997]
la=) SPC 27 Japan Shizuoka Qji 1987
PO SPC 44 [Japan Ehime Marusurni 1697
PD SPC 40 Japan Ibaregi twaki 1897
PB SPC 33 Japan Ibaragi twaki 1867
PF SPC 40 Japan Ehime Marusumi 1887
PT SPC 20 Japan Ehime Ehime Paper 1997
CHO SPC & Malaysia Selangor 1887
CPL SPC 10 Malaysia Pehang 16867
CPL SPC 10 Malaysia Perak 1967
CHT SPC 4 USA Naw York, NY 1988
FB ADT 500 USA Sylva, NC 1996
PD SPC 82 USA Hagerstown, MD 1096
PP SPRF 500 USA Princeton, NJ 1988
PP SPC 18 LUSA Savannah, GA 1986
PC SPC 33 USA Middleicown, CH / Mexico 1906,
N/A SPC 30 USA Stevenson, Al Beloli - Mead 1866
PB SPC 2 USA Austeli, GA Black Claw - Sweetwater 1008
NA SPC 38 USA Staten Istand, NY Visy Paper 1988
/A SPC 62 USA Wallida, WA Pondarasa 1906
N/A SAF-BP B2 USA Wallula, WA Pondarasa 1986
N/A SPC 10 Canada Sauh St. Marie. Ont. G-P Flakeboard 19086/
N/A ADT 300 USA Golden, CO Coors Brewing Co. 1998
MN/A SPC 22 LUSA Groveton, NH Wausau Papers of N.H. 1906
N/A SPC 10 USA Sommenville, MA |Kaystone Eng. Gop. 1996
WA SPC 6 LISA Los Angeles, CA Presto Feads 1968
N/A SDF 45 USA Cumberand, MD Cumberiand 1988
NA SPC 8 USA Efizabeth, NJ Snack Plus 1988
N/A SPRF 500 LSA Spokans, WA IProcess Eng. 1998
N/A SPC 12 USA Heuston, TX iMaxwell House 1968
N/A SPC 12 China Hong Wen Black Claw - Senoco 1866
N/A SPC 12 USA Chio Black Ci 1996
N/A SPC 22 USA Black Creek, Wi Black Craak 1996
NFA SPC 10 USA Pittsburgh, PA Calgon 1986
IN/A SPC 22 USA Pryor, OK Black Claw - Nal. Gypsurn 1088,
N/A, SPC 6 USA Union City, CA Shade Foods 1996
A SPC 4 USA Mushoges, OK Enviro 1806)
FM SpC 10 Menico Tepatitian Repenex 1996]
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BS SPC 70 Colombia 1956
P SPC 27 Russia Kondopoga 1996
P SFC 24 Russia Krasnoyarsk 1996
N/A SAF-BP 10 Argentina Zucamot 1996
A ADT 750 Colombia Medeiin Roldan Y. Cia 1996]
A SPC 15 Mexico Agquascalientes Municipio de Calvilloy 1896
NA SPC 24 Mexi San Juan del Rio Cartonos Porderosa 1696
N/A SPC [] Malaysia Butterworih United Chemasia 1996
N/A SPC 10 Malaysia Butterworth nited Chemasia 1996
NA SPC 18 Korea Kyoung Sang $hin Jin Paper 1995
/A SPRFE 4500 Colombia Pereira Papeles Nactionales 1996
NA SPC 20 Tschechien Lougovice Jip-Papirny Valtavaky Mylyn 1906
NA SPC 27 Austria SteyermGh! Steyermin! Papierfabrik / UPM Kymmense (ex Haindl) 19986
N/A SPC 10 Colombia Santafe de Bogota Inversiones Okala 1996
NA SPC 22 Mexico Veracruz Kimberly Clark de Mexico 1996
A Foamar Argentina Buenos Aires Papelera Jose Juan Yapur 19986
N/A SPC 30 Indenesia Surabaya Jaya Kertas 1896
NA SPC 22 Indonesia Surabaya Jaya Kerlas 1988
N/A SPC 18 Indonesia Surabaya Jaya Kertas 1666
N/A SPC 4 Mexico Guautiian Adilivos Y Premezcias Especiales 1986
A SAF-BP 12 Mexico Morelos Unlpak 1998/
WA SPC 15 Argentina Buenos Aires Jose Juan Yapur 1908/
NA SPC 27 Thaitand Bankok Eurachem 1808
WA SPC 18 Cotombia Medelin Papeles ¥ Carlones 1896
NA SPC 10 Korea Pusan Samsung Elekro Mechanics 1885
N/A SPC -] Hungary Dunaharaszli Karte KFT 1896
NA SPC 15 Korea Chonnam Sam Jin Mool San Co 1996
A SPC <] Korea Chung Buk Asia Paper 1998
NA SPC 30 Korea Hang Chun-Kun Choson Brewery Co. 1696
NA SPC 22 Karea Heng Chun-Kun Choson Brewery Co. 1906
N/A SPC 0 Korea Qyong Sang Nam-Do Choson Brewery Co. 1866
NA SPC 4 Argentina Buenos Ajres Zucamor 1986
NA SPC ] Argentina Buenos Aires Zucamor 1996
MNA SPC 12 Tschecshian Olsana Morpa 1966
N/A SPC 20 Tschechien Hestinna Krkonosske Pirny 1998
NA SPRF 3000 Karea Seoul Horng Won Paper 1998
WA SPC a4 tParu Lima Alfa Laval 1988
N/A SPC 44 Paru Lima Sindicato Prasquerc del Peru 1996
NA SPC 12 China Hongzhou Hengzhou Hua Feng Paper 189§
N/A SPC 10 Malaysia Bulterworth United Chemasia 1996
N/A SPC 8 Argenting Busnos Aires Moldeados Argeniinos 1998
N/A SPC 40 China Dalian Liaoning Intemational Trade Corp. 1996
N/A SPC 8 Azgeniina Buenos Aires Ansabo 1996
A SAF-BP 18 Selangor Pelaling Jaya Ch ia Engineering 1896
N/A SPC 27 Paraguay Acuncion Consorcks de Orbaa Sanltaris 1996
/A SPC 55 Chile Conception Papeles Bio Bio 15986,
N/A SPC 15 Hungary Masai Hurgary Meat KFT, 1986
PP SPC 4 Hungary Brodrene Harimanin 1008
FPS ADT 500 United Kingdem Tunnet Refineries 1998
/A ADT 500 United Kingdom RexkamiSmith MeClaurin 1896
PT SPC 15 United Kingdom Merlin (Europe) Lid 3998
P SPC 22 United Kingdom Hollins St. Regis 1686
PDT SPC 2 Unilad Kingdom Lancaster SLAegis Paper Company 1996]
N/A SPC 0 Uniled Kingdom Kent Herton Kirby Paper Mill 1096(
P SPC 10 United Kingdom Horton Kirby 1886
A ADT S00 United Kingdom Meold Kwi UK 1996
NA SPC 8 Denrmark Lyngby Brodrane Harimann 1966
(TN SPC 12 United Kingdom Williamson Tennery 1906
CHS SPC 12 Finland Heinola Kuusakoski Oy 1996
A SPC 18 Unlted Kingdom Retfor Paper Mill 1096
P SPC 18 United Kingdom Retford St. Regis 1996
WA SPC 15 Iraland Country Cork Martin Europe 1696
NA SPC 22 United Kingdom Cumbria Kimberty Clark 1698
IF’ SPC = United Kingdom Barrow Kimbery-Clark 1898
P SPC 33 United Kingdom Shotton Paper Co Ltd 19806
w1 SPC 4 Germany Cschatz P g / Glasseide Oschatz 1996
ITED SPG 10 Germany Steinfurt Buckeye 1898
FM SPC i Garmany Schmalkakden Fleisch- u.Wurst Schmalkaiden 1906
PE SPC 49 Garmany Dusseldorf Julia Kohleaufher. 1886
|g SPC 20 Germany Kreuzau Niederaur Mahle 1995'
BB SOF 49 Frange Crigans (45} Saur (Siergau) 1996
BB SDF 38 France Angoutéms (16) Communautd d'Angouléme (Stereau) 1896
BB SDF ] France Annecy (74} Syndicat mixte du lac d'Annecy 1896
CHO SPC 8 France Pefpignan {66} Stan 1995
FP SPC 8 France Le Socum France Gras 1998
CPL SPG 18 Belghurn Stembert (04) Bontox 1966
N/A SPG 8 France Calce C.E.T de Cake 1998
IF:'B SOF 85 France St Herblain (44) SNC Loire 21 (Stersau) 1996
| SPC 30 France Aubergenwville (78) Renault 1956
CHO SPC 8 France 51 Romain en Gal {69) CET Nicolfin 1498
FM SPC 15 France Corbas (6D) Cibavlal 1886
A ADT 500 Spain Casleiic Clarian 5.A 1996
N/A SPC 27 Francs Mesnil 51 Nicaise (80} Tate & Lyle (Amylum) (Crsan) 1968
i\_ﬂfp SPC 18 ety Porto Totres 19598,
FP SFC 22 Haly Palam Campania Franzese S.A.L 1986
FP SPC 10 Itaty Ploltello Saceccav Edpurazioni 1988
WD SPC 33 Croatia Pornikve 1668




APPLICATIONS

UNIT

GOUNTRY

CUSTOMER

START DATE

CHS SPC 44 Finjand Kirkniami 1998
L SPC 6 France Gruseilles 1996
BS SPC 40 Hungary PAPA 1908
BT SAF-BP 12 Hungary Veresegyhaza 1998
P SPC ] Hungary iBudapest 1996
PB SPC 15 Japan Ibaragi Qishi 1996
PO SPC 24 Japan [Hiroshima New Qi 1896
D SPC 24 Japan Ibaragi Aehgo 1996
PD SPC 55 Japan Indonesia Aspax 1886
PF SPC 27 Japan Kaggshima Chustsu 1686
PF SPC 18 Japan Kochi iNippon Sigyo 1946
PF SPC 44 Japan Yamaguchi Nippon 1996
PN sSPC 27 Japan Miyagi Nippon 1896
IBS SPC 8 Mexico Cancun 1906
|§s SPG 8 Meaxioo Cancun 1996
=] SPC 10 Mexico Cuemavaca 19988]
|es |sPc B Mexico Mexico City 1986
|FEC 1SPC 12 Mexico Guadalajara 1996
IEM SPG 8 Mexico Chihughua 1806
FT SAF-BP 40 Mexico Monterrey, N.L 1666
Ig SPC 15 Panama 1806
'F_M ADT 2500 Peru 1896
T SPC 12 Peru 1996
PR SPC 3 Usited Kingdom Leslay 1986
POT SPC 33 United Kingdom L t 1886]
FD SPC 40 United Kingdom Ellesmere Port 1696
PD SPC 48 Uniled Kingdom Ellesmere Part 1896
PD SPC 27 United Kingdorn NA 1996
PO-PT SPC 55 United Kingdom Disley 1696
PDT SPC 15 United Kingdom Lancaster 1896
PN SPC 49 Canada Trots Rivier Simons / Nationai 1695
WA SPC 15 USA Henderson, KY MatMilian Bloedel 1995
NA SPC 20 USA Henderson, KY MacMilian Bloeds| 1895
NA SPC 20 USA USK, WA Pondaray Newsprini 1985
WA SPC 20 USA Fomey, TX Corrugated Services 1895
A SPC 49 LSA Tacoma, WA Simpson Tacoma Kraft 1685
NA SPC [] USA Piyouth MTG, PA BCM Engineers for C8X 1995
N/A SPC 27 USA Mamphis, TN Pondercea Fiboers 1985
N/A SPC 62 USA Hagersiown, MD SBCCS for Hagerstown 1565
MA SPC B USA Constanting, M Simplex Products 1995
FEQ SPC [ USA Richmond, CA California Clls 1995
WA SPC 44 Indonesia Baloit Corp.-PT Klani Kertas 1895
N/A SPC 49 USA Gedar Rapids, i Beloit - Gedar River Il 1985
N/A SPC 44 USA Cedar Rapids, L Beloit - Cedar River |l 1885
/A SPC 4 USA PFitot to HT1 1685
P8 SPC 22 Canada Shegeon Falts, Ont. MacMiflan Bloada! 1895
FD SPC 8 USA Chicage. IL Eigin Dairy Foods 1995
NA SPC [} USA Pineonning, M |Membrane Systems 1685
N/A SPC 8 USA Racing, Wt 5C Johnson Wax 1985
/A SPC 18 Australi Jacksonville Beluit Corp. 1885
/A SPC 30 LISA Oconto Falls, Wl Scott Paper 1995
A SAF-BP 70 USA Northampton, PA Ponderosa Fibers 1895
N/A SPC 70 USA Northampion, PA Ponderosa Fibers 1995
N/A SPC 15 USA Northampion, PA Ponderosa Fibers 1985
NA SPC 12 USA Northampton, PA Ponderosa Fibers 1695
N/A SPC 33 USA Middletown, OH Black Clawson 1995
N/A SPC 10 USA |Kennar, LA Regenex - Pellerin M. 1995
IN/A ADT 500 USA Sytva, NC Jackson Paper 1985
N/A SPC 12 USA Rochester, NY Belphi Auto Systems 1995
N/A SPC 18 USA Manasha, W1 U.S. Papers 1995
NAA SPRF 500 USA Princaton, NJ Unioh Camp 1995
N/A SPGC 12 USA Ennis, TX Env. Inc, For ELK Corp. 1995
N/A SPC 18 USA Savannah, GA Herly Foundation 1985
NAA SPC 27 Chile Sanliage Black Glaw for Papeles 1995
N/A SPC 20 USA Phillipsburg, KA Tamke Roofing Products 1595
N/A SPC 1 USA Pitisburgh, PA Calgon Ghemicals 1985
PD SPC 22 {Austria Laakirchen SCA Graphic 1895
PD SPC 22 Ausiria Laakirchen SCA Graphic 1985
PB SAF-BP 18 Australia Gibson [sland Visy Paper 1895
P SPC 44 Finfand Kirkniemi M-Real Oy 1895
PT SAF-BP 8 Finfand JW. Suominen Oy 1985
PT SPC 30 France SCA 1885
CH} SPC B United Kingdom |Hickson PharmaChem L.td 1995
Fe SPC ] United Kingdom Poldy’s 1985
P SPC 38 Uriled Kingdom Sudbrook St. Regia 1895
P SPC 15 Unlied Kingdom Celtech Intemational 1885
P SPC 22 United Kingdom Ceftech International 1895
P SPC 27 United Kingdom SCA Packaging 1895
FB SPC 27 Unitad Kingdom Black Clawson Industriag 1995/
FD SPG 35 United Kingdom Chesterfield SCA, 1995
P SPC 33 United Kingdom Sudbrook Mill St. Aegls 1995
PD SPC 33 United Kingdom Celtech Intemational 1695}
Fi SPC 33 United Kingdom Smith Andarson 1695}
TN SPC 20 United Kingdom Eagle Ctawa 1885}
™ SPC 10 Usited Kingdom N.C.T. Leather 199§I
[ SPC E] Gamany K&nigstoin Luisenthal / f. PF Kénigsteln 1995
CHC SAF-BP [12 Gemany Gi T6 + Gr. /1. Galt - Inax 1885]




APPEICATIGHS] WELLr SIZE] . IR EUSTUMER] S TARTIDATH i
cHC [sPc 12 Germany Giessen T5+ Gr. /1. Gaii - Inax 1985)
BB [sPC 20 Germany Diemaistadt C.D. Haupt 1885
P SPC 27 Germany Oberkirch August Koetfer AG 1895
KFB SPC 12 Germany Hennef Eckes Granini GmbH 1995
FB SPC 15 Germany Wemigerode H Brauarai 1995
FB SPC 15 Germany Rinteln Wesergold GmbH 1985
CHT SPC 10 Aussia Krasnoh k Varicline 1995
P SPC 19 Russia Krasnokamak Varioline 1895
CHC SPG 4 Germany Oschatz Glasseide Oschatr 1995
BS SPC 4 France Maison-Lafitte (78) GIE Anjou Recherche 1995}
ta) SPC 8 France S1. Herblain {44) CGE Frigecteme 1865
FD SPC 30 France Descarles (37} Seyfert Descartes 1835
N/A SPC [} France Les Harbiers (44) CGE Ia Aoche sur Yon 1865
/A SPC 0 France Mesnif Si Nicaisa (80) Tale & Lyle {Armyium) (Orsan) 1895
CHS SPC [ France Florange (57) Soflac Lormaine (Usinor) (Areelor) 1935)
PP SPC 24 France Kaysersberg (68) Kaysemsbarg Packaging 1995
(2] SPC 8 Skd France Formerie (80} STAF Formerie 1995
P SPC 12 Argentina Tacuanendi, Sanla Fé 1885
ad SPRF 2000 Argentina Tacuanendi, Sants Fé& 1885,
CHO SPC 8 Brazil Sédo Paulo, 5.P. 1995
PO SDF 30 Brazil SL A, Padua, R.J. 1895
L) SVE 8 Brazl St A, Padua, R.J. 1995/
PO FNP Canada Delta, B.C. 1985,
PO SPC 12 Canada Delta, B.C. 1995
PN SPC 7 China Jiin 1895)
BB SDF 7 France Valdue 1995
118 SASF 30 France {Malaga 1385
CHI SPC 15 Franco St, Etienne (42) 1995
K SPC 8 France Cairaux 1995
PT SPC 30 France 1995
CHi SPC 12 india Gumaon 1995!
FEO SPC 4 india Calcutia 1995
PB SPC 15 india Meftupalayam 1895,
PF SPC 20 india Bilaspur 1905
P SPC 20 india Udumalpet 1995
TE SPC 4 India Calcutia 1995
TE SPC a india Ludhiana 1885
TE SPC [] india Malda 1985
PHA SPC 8 ireland Cork 1985
M BIO Haly S.M. Zevio 1985
P BIO [italy Greece 1995
P SPC 33 |Haly Diecimo 1985/
TE SPC 10 ttaly cameri 1985

(5] SPC 8 Japan Kumamoto Mitsubishi Blact 1983
FP SPC E] Japan Fulaoka Hakata 1895
PB SPC 18 Japan fwate Kitakarni 1585
PF SPC 10 Japan Ehime Marublshi 1985
PF SAF-BR 18 Japan Kochi Nippon Kodosi 1995]
PF SPC X Japan Shizuoka Honshu 1985
PFW SPC 12 Japan Saitama Daynick 1985
FB SAF-BP 32 Keres Ieheon 1965
FB SAF-BP 33 Korea icheon 1905
FB SPC £l Korea Ansan 1985
PB SPC 36 Korea Chungwon 1895
PB SPC £ Korea Seoul 1885
PB SPC 38 Keraa Secul 1085
PE SPRF 2000 Korea Seoul 1865
PB SPC 24 Koraa Yangsan 1805
PD SPC 18 Korea Cheong Ju 1995
CHQ SPC 6 Malaysia Selangor 1985
CPL SPC 6 Malayaia Butierworth 1995
FEO SPC 6 Malaysia Kugdalumpur 1995
WD SAF-BP 33 Malaysia Penang 1885
WD SPC 27 Malaysia Penang 1995
8s SPC 12 Mexico Guadalaj 1865
BS SPC (-] Mexice Zamora 1895
FEO SPC 4 ] Y Guadasajara 1685
PT SPC 15 Mexico Qrizaba, Ver. 1985
il SAF-BP 15 Mexi Cohatuila 1985|
P SPC 15 Russia Saini-Petersbum 1985|
PB SPC 12 Spain 1985|
CHP SPC 24 Taiwan ROC Taihan 1985
B SPC 18 Taiwan ROGC Kaohsiung 1985
P SPC 20 Taiwan ROC Taoyuan 1985
PD SPC 38 United Kingdom Chesterfield 1895/
PP SPC 27 United Kingdom Aylesford 16885
PP SPC 6 United Kingdom Sudbrook 1885
™ SPC 10 United Kingdom Bridge of Waeir 1995
™ SPC 20 Unised Kingdom Warringion 1885
WD 8BC 18 Urited Kingdom Qgsten 1995
F SPC 10 USA Amboy, IL 1885
PB SPC 10 UsaA Amherst, VA Dalton, MA 1085,
PD .5 UsA North Bend, OR 19%
PT SLD USA Etmwood Park, NJ 1995
P SPC 48 Thaltand Punjapol Punjapot Paper 1694
PD SPC 8 USA Kalamazoo, M Western Michigan Univ. 1994
[FE— SPC 4 Thaitand [Banghok Fed. of Thai Industries 1994

——
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APPLICATIONS

UNIT SIZE COUNTRY CITY CUSTOMER START DATE
N/A SPC 36 Canada Cwensgunds, Ont, Black Clawson Kennedy 1984
NA SPC 18 USA Griffith, IN Pack. Corp of America 1984
N/A SPC 30 LUSA Cedar Rapids, IL Beloit Dal. For Cedar R. 1984
N/A SPC ;) USA Bathune, SC Veratac {in). Paper) 1884
N/A ADT 3500 USA Pomona, CA Simpson Paper 1994
/A SPC 10 USA Salem, MA Salem Oil & Grease 1994
iPB SPC 22 USA Conyers. GA Black Claw - Visy Paper 1994
NA SPC 18 USA Mentville, CT Town of Montvilia 1994
WA SPC 18 USA Black Claw - Liberty P'R 1884
NA SPC 8 USA Black Claw - Libarty F'R 1964
NA SPC 10 USA Middletown, OH Black Claw - Pilot 1894
A SPC i USA Maybeliing Cosmetics 1994
/A SPC 4 USA JFK iInt,, NY Porl Auth. of NY & NJ 1994
A SPRFE 4500 Canada Whitby, Ont. Allantic Packaging 1994
N/A ADT 150 Canada Agincourt, Ont. CP Rall 1994
A SPC 62 USA Eau Clafre, W Pope & Talhot 1994
M/A SPC 44 USA Eau Claire, W Pope & Talbot 1964
/A ADT 150 USA South Fulton, TN Stanley Jones Corp. 1994
B8 SPC 49 USA Freeport, TX Basf Corp. 1864
N/A SPC 18 USA Philadelphia, PA Newman & Co. Inc. 1804
N/A SPC 10 USA Amboy, IL Universal Foods 1894
/A SPC 8 USA Chicage, IL Eagabrook Plastics 1894
NA SPC 12 USA Dalta, BC Metfin Hygienic 1894
NA SPC 10 USA Buena Park, CA Kraft General Foods 1984/
NA SPC 12 USA Wisconsin Rapids, Wi Membrana Syst 1994
CHO SPC 12 United Kingdom LF.F. Lid 1894
P SPC 22 United Kingdom Barrow Kimbetty-Glark 1994
Lad SPC 27 United Kingdom Northfiget Kimberly-Clark 16884
P SPC 22 United Kingdom Klippan International 1994
PD SPC 55 Uriited Kingdom Disley Kruger Tissue 1894
PO SPC 22 United Kingdom Kilbagis Recycled Fibres Lid 1994
PD SPC 40 United Kingdom Bridgewater Papar Co Lid 1984,
PN SPC 49 United Kingdom Bridgewater Paper Go Ltd 1884
CHS SPC 27 Germany Kain Fa. Dorr GmitH, Ford Kéin 1994
PT SPC 18 Garmany Wemshausen Werma Papier 1964
P SPC 15 Germany Gmund a.T. PF Luigenthal 1984
P SPC 10 Germany Kanigstein Luisenthal / 1. PF Konigstein 1894
FD SPC 12 Germany Hommerich Tufi Hommaerich 1884
FD SPC 12 Garmany Lindiar ‘Tuffi Hommerich 1994
PF SPC 27 Germany Cberkirch August Koehler AG 1884
PB SPC 10 France St. Didier en Velay (42) Pap Abzac le Crouzet 1964
P SPC 30 Argentina Arroyilo, Cordaba. 1994
P SPC 15 Argentina Buenos Alres 1994
TE SPC 8 Ausiria Gmund 1894
PO SPC 15 Belgium {Sternberl 1894
I SPC 12 Brazil Maud, 5.P. 1694
| 9] SPC 20 Braazil Osasco, 5.P. 1904
les_ SPC 27 Colombia Apes 1994
CHP SAF-BP 20 Croatia Rijeka 1904
FK SPC 10 France Maubourpust 1894
2] SPC 12 France Languidic 1894
PB ADT 1400 France St. Junien 1694/
PED SFC 15 Greeca Athens 1984
FP SPC 6 Hungary Vata 1994
BB SPC 6 India Galcutta 1984
BB SPC ] India Cakutia 1994
BB SPC 12 India Rajpura 1884
BB SPC 10 India Saharanpur 1894
CHI SPC 10 Inddia Gurgaon 1694/
FP SPC E] india Noida 1094
PE SPC 12 jindia Ahmedabad 1694
PB SPC 15 India Coimbatore 1994
PE SPC 8 India Baddj 1894
3 SPC 18 [india Caloutta 1994,
PF SPC 22 lindia Songad 1884,
TE SPC 8 India Caleutta 1984
PTC SPC 15 Indonesia Jakarta 1994
FO SPC 3 ltaly Maratani 1984
FK SPC 1 {italy St. Marino BA {VA) 1694
FM ) [Isady Zevio (VR) 1694
P SPC 27 [taly Maroceo 1984
PT SPC 27 Haly Porcar (LW} 1994
TH SPC 15 haly Verana 1964
™ SPC 18 Italy Verona 16864
WD SDF 30 Isaly Fano 1894
FEO SPC Japan Osaka Oriental 1994
™ SPC 8 Japan Niigata Hokuetu 1994
PB SPC 18 Japan Ibarag) Rengo 1994
PB SPC 16 Japan Saitama 1984
PB SPC 30 Japan Shizuoka Honshu 1084
PE SPC 12 Japan Ehime Onishu 1984
PF SPC 10 Japan Ehime Uma 1684
PF SPC 18 Japan Kochi 1994
PT SPC ] h'éﬂn Gifu Habix 1954
PT SPC 24 Japan Gifu Napaya 1984
[ SPC 27 Japan Tabwan Ehoyo 1954
PB SPC 36 Korea Dam Yang 1994}




CUSTOMER

APPLICATIONS UNIT COUNTRY START DATE
PF SPRF 1000 Korea O.yang 1994/
TED [sPC 20 Korea I 1994
CPL SPC 10 Malaysia Kualatumpur 1984
FEQ SPC 10 Malaysia Penang 1994
P SPC 22 Malaysia Kualaumpur 19894
FM SPC 18 Mexice Monterrey 1994
PB sPC 10 Mexico Tepatilan 1894
PE 1SBC -] Mexk Mexico City 1994,
PF \SPC 15 Mexico Oryzaba 1994
PT iSPC 10 Mexico Edo.de Mex. 1894
PT |SPC 24 Mexico Moniermay, N.L 1984
PTC SPC 12 Mexico Edo.de Mex. 1894
TE SPC 10 Mexice Edo.de Mex. 1884
P SPC 18 Philippinas Manda 1994
P SPC 22 Phitippines Manil 1884
P SPC 10 Russia Krasnokamsk 1894
P SPC 12 Russia Krasnokaemsk 1884
P SPC 18 Russia Saint-Petersburg 1984
P SPC 15 Singapore ISingapore 1884
N/A SASF 30 Spain 1984
BB SPC 18 Taiwan ROC Taman 1994
BB SPC 24 Taiwan ROC Talnan 1984
BT SAF-BP 15 Taiwan RCC ILAN 1994
CHP SPC 20 [Tawan ROC Tainan 1994/
FB SPC 15 Taiwan ROC IPindon 1994
{FP SPC 2 Taiwan ROG Chaiyi 1994
FP SPC 8 Taiwan ROC Talnan 1984
FP SPC 12 Turkey 1994
P SPC 20 Turkey Clmuska 1964
GCHO SPC 12 United Kingdom Haverhitt 1984
IED SPC 22 United Kingdom Alloa 1894
PT SPC 22 United Kingdom Barrew., Cumbria 1984
PT SPC 27 Unitad Kingdom Northfieet 1884
PP ADT 1000 USA Memphis, TN 1984
{[EE] SPG 0 USA Qroten, GT Biizer - MK, Ferguson 1883
IvA SPC 20 USA Madras, OR Madras WWTP 1993
BT SASF 20 USA Madras, OR Medres WWTP 1993]
WD SASF 18 USA Lencx, MA Town of Lenox 1983
PB 5PC 22 USA New Mexico McKinkey Paper 1993
FBK SPC & USA Cakland, CA Sunshine Biscuits 1983
PO SPC 20 USA Rockion, IL Beloit Corp. 1963
WA SPC 18 USA Virginia Fiber Beloit Corp. 1093
VA SPRF 530 USA Lowisville, PQ Cascades inc. 1863
|Fek SPC 8 USA Pittsburgh, PA Nehisco Inc. 1993
N/A SPC 12 USA Vinreland, NJ Venice Maid Foods 1983
Wi SPC 33 USA Shawaina, Wi Shawana Papar Mills 1683
N/A SPRF 2000 USA South Gate CA LS. Gypsurm 1083]
CHS SPC 22 UsA Nerth Grafton, MA Wyman Qordon 1863
N/A SPC 18 USA North Grafion, MA Wyman Gordon 1983
/A, SPC 12 USA Campil, LA B. Claw./ Wiliametle 1893]
FP 8SPC 12 USA Quiney, IL Quiney Soybeans 1993|
PT SPG 24 USA Green Bay, WI Fort Howard 10031
PT SPC 30 USA Green Bay, Wi Fort Howard 18843
N/A ADT 500 USA Neorth Bend, OR Belolt / Weyerr 1803
NA ADT 1500 USA Eaat Hartierd, CT Galiu Tisauo 1903]
N/A ADT 1000 USA Elmwood Park, NJ Marcal Paper Mills 1903
PT SPC 30 USA Eau Clalre, Wi Pope & Taibol 1983
NA SPG 55 USA Elmwoad Fark, NJ Marcal Paper Mills 193:3'
NA SPC 18 USA Tollson, AZ Suntand Beel 1283
WA SPC 2 USA Oconio Falls, Wi Scoft Paper 1983|
VA SPC 33 LSA Nanping Paper, ROC Beliit Gorp. 1623|
FP 8PC 12 USA Vinnsland, NJ Vinneland Kosher PTry 1803]
NA SASF 10 USA Oxlord, NG AC Gorp: for Revion 1593}
NA SPC 4 USA Qakdand, CA Wilsey Foods 1683
N/A SPC 15 USA Columbus, OH O1 Neg TV Products 1983
N/A ADT 3000 USA Memphis, TN Ponderosa of Tann. 1993
PTD SPC 48 Austria Bruck Norske Skog 1883
PTD SPC 48 Austria Bruck Norske Skog 1883}
PF SPC 18 Austria Kematen / Ybbs Neusiedler = Mondi 1983}
P SPC 49 Chile Santiago Industria Forestales 1993}
PTC ADT 500 Austnia Traun Fourstein 1893
TE SPC 12 Ausiria Gmund Eybl Satety Textiles (ex Heinfsch) 1893
CcHO SPC 8 United Kingdom Seal Sands Chemicals 1993
FD SPC 12 United Kingdem Crudington Dairy Grest 1883
M ADT H00 United Kingdom Midland Meat 1893
P SPC 30 United Kingdom Chesterfield SCA 1893
P SPC 22 United Kingdom Hollins St Regls 1903
P SPC 15 United Kingdom Larre Geergia Pacific 1093
P SPC 2 United Kingdom Wansbrough St. Regis 1683
™ ADT 150 United Kingdom Clondra Industries 1683
W SPC 18 United Kingdom Severn Trent Water 1983
Wi SPC 27 [Garmany K&in Ford Kéln 1893
L SPC 18 Germany Wemshausen Werra Papier 1963
F SPC 12 'Germany B thal Canl Macher GmbH 1983
PF SPC 15 Germany Louisenthal PfQ@rured 1603
PF SPC 8 Germany Kénigstein Pf Kdnigstein 1993
PF SPC 1o Germany Kbnigstain Pi Kanigstein 1993]




APPLICATIONS UNIT GOUNTRY CUSTOMER STARY DATE
FB |SPC 12 France Yainville {76} Cnduline 1883
BB |SDF 24 France Verdun 55) CGE Longwy {Stereau) 1993
CHP |sPc 8 France Fosse sut Mer {15) Lyondell 1983
CHI |SAF-BP 24 |France |Bordeau (33) SAFT 1993
N/A [sPC 4 France Aix en Provence (13) Guigues Technip 1993
WA |SPC 4 Skid France Flagey Agrodoubs {IRH Environnement} 1993
CHT [SPC 6 [France Toufon (83) RCM Marine Nationale 1693
N/A 1SPC 27 |France Mesnil St Nicaise (60) Tate & Lyle {Amytum) (Oraan) 19931
[ ISPT 15 [Belgium Stermbert (04) Bontax 1995
WA iSPC 10 France Quimperlé (29) LTR Industrie (SAUR) 1993
P SEC 3 Argeniina Zarate, B.A, 1893
PB SPC 12 Argentina Gral. Pacheeo, BA. 1983
PD FOA 15 Argentina Don Tercuato, B.A. 1883
PE SPC 12 Argentina Zaralo, B.A, 1983
PF SPC 12 Argentina Zarale, B.A. 1983
PF SPC 12 Argentina Zarate, B.A. 18683
PF SPC 18 Argentina Zarate, B.A. 1983
PF SPC 30 [Argentina Zarate, B.A. 1983
PF SPC 18 Austiia Neusiedler Him 1093}
PB SDF e ] Brazil Cagador, 5.C. 1093
[Fo SPRF 4500 Caneda Whithy, Ont. 1963
PB SPC 12 Chila Puente Alto 1963
PN SPC 44 Chile Necimiento 19683
PB SPC 27 China Ningbo 1983
BY SPC 27 France Nesld 1883
e SPC 12 |France Pontcharra (38) 1093
{P SPC 12 Germany Hof 1983
{BB SPC 4 india Caicutia 1893
BB SPC 10 India Cajcutta 1863,
CHI SPC 18 India Pune 1983
CHS SPC 4 India Calcuiia 1903
D SPC 8 India Nasik 1983
FEC SPC 8 India Calcutla 1963
PF SPC 18 ]W‘a Balach 1953
PF SPC 20 |India Songad 1983
PT SPC 10 India Bidar 1893
TE SPC [:] India Calcutta 1993
TE SPC 18 India Caleutta 1993]
TE SPC 20 india Modinagar 1983
™ SPC B india Calcutta 1683|
P SPC 33 Indonesia Surabaya 1893
P SPC 27 indonesla Surabeya 1993
IPF SPC ED Indonesia Jakaria 1693
PT SPC 38 Iran Latif 1963
CHP SPC 8 Italy Noceto (PR} 1983
P SPC 24 ltaly Jordan 1983
P SVE 6 taly Jordan 1993
P ADT 1500 haly Montelupone (MC) 1883
P ADT 5000 aly Rome 1993
|PT sPC 33 ltaly Capannori 1993|
TE SPE 33 ltaly Frosinone {FR} 1993
PF SDF 36 Italy Galtiera Venela 1983
PT SPC 24 Htaly Castelruove G. 1893
PT SPC 44 haly Casteinuovo G, 1693
|PT SPC 22 italy Sermonetia 1983
CHI SPC 8 Japan Ovabe City, Toyoma 1992
B SPC 20 Japan Gifu 1993
PB SPC 22 Japan Hyogo Setisu 1993
PB SPC 30 Japan Qkayama Ohkayama 1993}
PB SPG 24 Japan Oseka 1893§
PB SBC i8 Japan Sajlama Jujyo Board 1983]
PB SPC 40 Japan Shizuoka 1993|
PD SPC 8 Japan Hiroshima 1893
PE SPC 18 Japan Kochi Nippon Sigyo 1983
PF SPC 27 Japan Kagosima Chuety 1983
PF SPC i5 Japan Ogaka Jujyo 1983
PF SPC 40 Japan Shizuoka 1983
PF SPC 30 Japan Tokyo Honshu 1993
PP SPC 10 Japan Aomori 1883
PP SPC 49 Japan Shizuoka 1983
PT SPC 18 Japan Kochi 1983
PT SPC 27 Japan Saitama Hoxy 1993
TE SPC 22 Japan Osaka 1993
TE SPC 8 Japan Tokyo 1993
P8 SPC 23 Kerea Cheong Ju 1983
FB IsPC % Korea Osan 1863
PN ISASF 40 Korea Ghion Ju 1903
FP SPC 10 Mexdco Celaya, Gto. 1993
PD SPC 30 Mexico Mexloo City 1893
A SPC ] |Portugal 1953
FTD SPC 4 Slovakia Hammanecke 1903
CHI SASF 10 South Africa Pretoria 1883
CHI SPC 10 South Afica Pretoria 1903
CHO SDF 18 South Africa Gallatin 1993
IFB SDF 18 Spain Valencia 1993
FB SDF E3 Spain Zaragoza 1993]
FP SDF |20 Spain 1823]
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START DATE

COUNTRY CUSTOMER
|PB IsPc 15 Spain Vafladolid 1893]
BB SPC = Talwan ROG Dol 1993|
BB SPG 1B Taiwan ROC Kaohsitng 1993|
[:] SPC 10 Taiwan ROC Taipei 1993
85 SPC 12 Taiwan ROC Taipel 1893
P SPC 44 Taiwan ROC Taichung 1993
[ |sPc 27 Taiwar ROC Tsunan 1993
PT sPc 27 Tatwan ROC Taichung 1993
P SPC 12 Thailland Bangkok 1803
P SPC 22 Thattand Bangkok 1003
PB SPC %0 Thaitand 1983|
F ADT 500 Turkey 1993|
P SPC 18 United Kingdom Larkfield 1883
£ SPC 18 United Kingdom Larkfield 1893
PB SPC 22 United Kingdom Darwen 1893,
PB SPC 22 United Kingdom Waichet 1883
PD SPC 30 United Kingdom Chesterfiekd 1983
PE ADT 1000 United Kingdom Disley 1683
P SPC 10 USA Dalton, MA 1983
PP SPC 18 USA Virginia 1883
WD SASF 22 USA Lenox, MA 1683/
WD SASF 40 USA Mt Vemon, IN 1863
WD SASF 40 USA ML Vemon, IN 1983
PF SPC 33 Vanezuela Moren 18683
P 8PS Venezusla Manpa 1083
P SPC 36 Venezuels Manpa 1985
PF SPC 36 Venezuela Meron 1083|
K SPC 8 USA Afianiz, GA T592|
PF SASF 20 Thailand Samutprakran Thai Unioh 1682
FB SFG 18 Indonasia Surabaya Beloit Corp. 1882
NA SPC 40 Indonesia Surabaya Baloit Corp. ieg2
NA SPC 49 Canada Shawiglan, Que Stone Consolidated Inc. 1892
PF SPC 18 UsA Rhinelander, W1 Rhinelander Paper 1862
A SPC [ usa Water Tek (Unlied) 1992
A ADT 1000 USA Green Bay, Wi Green Bay Packaging 1962
WA SPC ] USA Greonville, SC Betz Paperchem 1e82
NJA SPC 18 USA B. Claw. / Rayville MFG. 1992
NA ADT 2000 USA Rochester, NY Flower City Paper 1862
N/A SPC 12 USA ‘White Plains, NY Kraft Qaneral Foods 1982
N/A ADT 2500 USA Dapere, Wi Nicolet Paper 1982
/A SPRF 4500 Canada Whitby, Ont. Allantic Packaging 1982
NA SPC 18 USA Wes! Monroe, LA Riverwood Int. 1682
NFA ADT 1000 USA Wabash, IN JSA T CCA 1982
N/A SPC 19 USA Fort Atkinson, W1 Moore's Food Prod. 1992
N/A SASF B USA Essington, PA Scott Paper 1982,
™ SPC 12 USA Mitwaukes, Wi Badger Siate Tannlng 1692
N/A SPC 44 USA Stailcoma, WA Beloit / Boise Cascade 1682
PB SPG 20 USA Pilot Aock. OR Masonite - Wood Fiber 1992
N/A SPC 30 Usa Austell, GA Austell Boxb'd Corp. 1692
N/A SPC 22 USA Shaidon Springs, VT Rock Tenn. Co. 1602
N/A SASF 18 USA Landisville, NJ Scolt Nonwoyens 1892
NA SPC 44 USA Parsons Whittemore 1862
N/A SASF 40 USA Mt. Vernon, IN Mt. Vermon 1862
NA SPC 15 USA Holyoke, MA Sonoco Products 1982
N/A SPC 10 Canada Menireal. Que. Black Clawson Kennedy 1892
Iy SPC ] USA Kansas City, KS Sunshine Biscuits 1992
[Pt SPC 55 Austria QOrtmann / Pemnitz SCA Hygiene 1892
PTD SPC 55 Austria Qrtmann / Pamilz SCA Hygiene 1992
PF SPC 22 Austria Kematen Neusiedler = Mondi 1882
TED SPC 62 Korea Pusan Hansol Paper 1692
N/A SASF 27 USA 1992
CHP SPC 4 United Kingdom Cleaning Services 1992
|f—lb SPC 10 United Kingdom Cuddington Express Dairy 1892
FD SPC 8 United Kingdom Laseley Dairy Products Ltd 1992,
FD SPC & United Kingdom Devonshire [ce Cream Co 1892
FD SPC 6 United Kingdom W.H. Longman & Sons Ltd 1992
FD SPC 10 United Kingdem Express Food Group Lid 1982
FP SPC 8 United Kingdom Entenmanns Lid 1992
P SPC 18 United Kingdom SCA Hygiens 1992
P SPC 18 United Kingdom Kimberly-Clark 1882
5] SPC 62 United Kingdom Georgia Paciic 1693]
PN SPC 49 United Kingdom Bridgewater Papet Co Lid 1692
PN SPC 70 United Kingdom Bridgewater Pepar Co Lid 1092
CHI SPC 8 Germany Brake Fettraffinerie Brake, Wattek 1992
4 SPC 27 Finland Valkeakoski UPM Ltd. 1892
PB SPC 18 France Sault Les Rethel (08) Pap Martin Guillemin 1982
BB SDF 20 France Chasse sur Rhone { 38) Finorga (El} 1992
PD SPC 44 France Hondouvilte (27} Georgia-Pacific 1902
PD SPC 70 France Hondouvile (27} Georgia-Pacific 1e92
BB SPC 22 France Canet{34) CISE (OTV Toulouse) 1992
PD SPC 12 Argentina Don Torcyato, B.A. 1892
PF PLS Argentina Capitan Bermudez, S.F. 1692
PF PLS Argentina Capitan Bermude?z, S.F, 1552,
PB SDF 27 Brazil Juiz Fore, M.G. 1882
PB STD Brazil Juiz Fora, M.G, 1982
PB SVE 8 Brazil Juiz Fora, M.G. 1982




PB SOF 36 Brazil Magé. R.J. 1992
PB SDF 24 Brazl Unifio Vitoria, P.R. 1992
PF SPC 55 Brazil Arapoti, PR 1982
PD SPRF 3000 Canada Whitby, Ont. 19882
PD SPC 27 Colombia Medelin 1992
|PB-PE SPC 18 Frarwe Magnac sur Touvea 1982
BB SPC 10 India Madras 1962
BB SPC 22 India Sechara 1992
IF8 SPC 5 india New Bombay 1992
PB SPC 15 India Vapi 1952
PF SPC 18 India Amiitsar 1892
|PF SPC 18 India Calcutiz 1992
I_F_'F SPC 12 India Dhulia 1062
PF SPC 12 India Nahibabad 1882
PF SPC 15 India Pune 1992
PF SPC 18 Inclia Saharanpur 1992
PT SPC 18 Iriclia Celcutla 19892
PT SPEC 18 India Calkcutia 1892
PT SPC 22 India Calcutta 1902
TE SPC 10 India Erode 1882
TE SPC [ India Pollachi 1992
TN SPC 8 India Madras 1882
|E§ SPC 2 indonesia Kudus 1992
PB SPAF 3000 Indonesia Surabaya 1802
CHE SEC 12 ftaly Geanzano di Lucania 1092/
FB SPC 2 \taly Roceavione 1092
=) SPC 4 ltaly Torino 1982
PF SDF 20 ltaly Sassoferrato 1892
PF SPC 15 Htaly Sassoferrato 1982
PT SPC 20 ltaly Pracando 1962
CHS SPC 27 Japan Kimisisu 1682
CHS SPC 20 Japan Kimistsu 1982
CHT SPC 18 Japan Tochigi 1092
PB SPC 10 Japan Acmori Oishi 1982
PB SPC 22 Japan Osaka Jujyo Board 1892
PB sSPC 24 Japan Osaka Jujye Board 1982
PB SPC 18 Japan Saflama Jujyo Board 1882
P8 SPC 40 Jazan Shizuoka Dalshowa 1982
PF SPC 18 Japan Kochi Nippen Kodosi 1662
PF SPC 18 Japan Kachi Inokami 1982
FB SPC 30 Korea Chon Ju 1982
PB SPC 18 Korea Yangsan 1992
P8 SPC 24 Korea Yangsan 1992
PB SPC 24 Korea Yangsan 1992
PH SPRF 2000 Korea Yangsan 1982
PB SPRF 3000 Korea Yangsan 1862
FB SPRF 3000 Korea Yangsan 1982
PF SPC 44 Korea Pyungtagk 1882
PF SPAF 3000 Korea Pyunglaek 1092
|PE SPRF 3000 Korea Pyunglaek 1992
PN SPC 62 Korsa Chon Ju 1862
PN SPC 62 Korea Chon Ju 1882
CHi SPC 10 Mexico San Luiz Potosi 1882
PB SPC 20 Mexdoo Guadalaj 1882
PF SPC 15 Switzerland Landquart 1882,
CHP SPC 8 Taiwan ROC Taichung 1892
RwW SPC 27 Taiwan ROC Kinman 1962
TED SPC 30 Tamwan ROC Taoyusn 1892
P8 SPC 8 Thailand Ayuthaya 1992
PB SASF 24 Thaliand Samutsakom 1892
FD SPC [ United Kingdom Ramsbottom 1992
PF SPC 18 United Kingdom Flint 1992
PT SPC 18 United Kingdom Disley 1992
PE SPC 36 LISA Jacksonville, F1. 1982
FB FLS USA Wabash, IN 1882
PN SPC 24 USA Tacoma, WA 1982
BT SPC 70 USA Hasey, OR 1962
PT SPC 70 USA Halsey, OR 1592
AW SOF 65 JSA Garfield, NJ 1892
PT SPC 49 USA Lewislon, 1D Potlatch Gorp. 1981
BS BPS 1.6 USA Lenox, MA Town of Lenax 1991
PF SPC 24 USA Rhinelander, WI Rhinelander Paper 1861
A SPC Fit] LUSA Camas, WA James River Corp. 1991
PB SPC 18 USA Lynchburg, VA Rock Tenn. Co. 1981
PB ADT 3000 USA Hutchinson, KS Republic Paperboard 1901
LI’_@A SPC 22 usa Middletown, OH |Black Clawson 1891
PD SPC 82 Canada Quebec City, Que. Daishowa 1891
A SPC 35 USA Jacksonwiile, FL Seminole Kraft Corp. 1861
PD SPC 22 Canada Neufchatel, Que. Groupe Laparriere 1981
FBK SPC 10 USA Chicago, IL Nabhisco Brands 1891
PB SPC 22 USA Maysvills, KY Inland Container Sorp. 1681
NA SASF 70 Korea Krofta S.A. Korean Project 1891
/A SPC 20 USA N. Kansas Gily, MO U.S. Gypsum 1981
FD SPC 24 UsA Port Angelas, WA Dalshows 1981
PT SPC 20 USA Marinette, Wi Soott Paper 1891
N/A SPC 4 usa Orono, ME Union of Maine 1891
N/A SPC 15 USA Middietown, OH Black Clawaon 1991




COUNTRY

CITY

APPLICATIONS UNIT SIZE CUSTOMER START DATE
N/A SDfF 65 USA Garfield, NJ Garden State Papar 1891
lgF sPC 36 USA Windsor Locks, CT Dexter Nonwovens 1991
PD SPC 55 Cenada Brompionville, Que. Kruger inc. 1991
lPD SPC 18 Ganada Bromptonvills, Que. Kruger Enc, 1891
FEK ADT 300 USA North Lake, IL Entanman’s Bakery 1997
N/A SASF 22 Spain Krofta tberica 1991
N/A SASF 24 Thalland Krofta §.A. Thailand 1891
N/A SASF-BP H usA Dr Krofta 1991
FB8 SPC 15 UsSA Battle Creek. Mi Walfrof Corp, 1881
PD SPC 20 USA Ransom, PA Pope & Talbot 1891
FB SPC 8 Usa Cowpens, 5C Lih Pac Inc. 1991
PB SPC 18 USA Cowpens, SC Lin Pac Inc. 1991
PB SPC 15 Canada Brantford, Ont. Sonoco Lid. 1891
PD SPC 18 USA Loudan, TN Kimberly Clark 1981
PT |sPC EY USA Depers. Wi Ecofiber Inc. 1981
FP SPC 24 USA Champaign, 1L Kraft Foods 1981
N/A SPC a8 USA Waupun, Wi Waestra Construction 1881
CPL SPC 8 USA Niagara Falls, NY Goodyear Tire 1681
N/A SPC e USA Auburn, MA Enviroplastics Corp. 1891
NA SPRF 500 USA Aubum, MA Enviroplasties Comp. 1891
NA ADT 1000 USA Memphis, TN Ponderosa of Tenn. 1991
N/A SPRF 4500 USA Dapere, Wi Ecefiber inc. 1991
CHO SPC 6 United Kingdom Hemheath Colliery 1981
CcHP IsPC 12 United Kingdom B.P. 1931
FD [sPC 10 United Kingdom Sattls M.D. Foods 1991
NA |SPC g United Kingdom Hemheath Colliery 1991
P [sPC 18 United Kingdom Disley Kruger Tissue 1991
PN SPC ) United Kingdom Shotton Paper Go 1831
PT SPC 24 United Kingdom Barrow Kimberly-Clark 1991
PT SPG 38 United Kingdom Daxtars Normwovens 1991
BS SPC 10 Germmany Helgotand Unger 1881
B SPC 8 Denmarh Lyngsby/Tondar Brodrene Hartmann 18991
PB SPC Denmark Lyrigeby/ Tondey Brodrehe Hartmann 1891
Wl SPC 33 Genmmany Ettringen Gebrlider Lang GmbH 1991
|PD ADT 8000 Germany Dasseldord Industrieber. KG /1. Harmes 1981
PB SPC 18 Germany Plorzheim PF WeiBenstein 1991
[&:] |SPC 18 Gemany Solngen Solinger PF / Jagenberg 1981
PB SPC 18 Getmany Solingen Solinger PF / Jaganberg 1881
PB SPC 27 France S1. Michel d'Entraygues (16} Olor (Pap Godard) 1891
P SPC 49 Balgium Cudegemn Pap Cudegem 1991
8B SDF 38 France Lagny (77} Sté Frangaise de distrioution d'Esy 1981
PB SPC 12 France Coullons {45) Carton Chouanard 1991
PE SPC 30 tAustria Graz 1991
P SPC 49 {Balgum Dendermonde 1991
PD S5PC ] Brazil Gov. Valadares, M.G. 1991
PT SPC 20 'Brazjl Beldm, Para, M.G., 1891
PT SPC 20 Brazil Beldm, Para, M.G. 1901
PT SDF 27 Brazit Cruzeiro, S.P, 1891
FT SPC [:] Brazit Cruzeiro, S.P. 1991
IPN SPC = Chile Coneenpeion 1991
IEB SDF 22 Chile Valdiva 1891
PB SPC 8 Denmark Tonder 1891
BS SPC 10 France Orange 1991
CHE SPC 27 France Vergeze 1881
FB SPC 12 France Farebout iget
PP ADT 2500 France Chiiteauneuf de Gadagne 1891
FB> SPGC 8 Germany Lesren 1891
[gg sPC 7] india Ghaziabad 1881
BB SPC 8 India Madras 1891
BB SPC 10 india Saran 1881
CHP SPC 12 india Nawagam 1931
lfB SPC 8 India Bangalore 1981
FD SPC 8 India Hanumangarth 1691
B SPC 18 ndia Ahmedabad 1991
Pg SPC 22 India Ashti 1981
PB SPC 12 india Kanpur 1991
PF SPC 18 India Aurangabad 1981
PF SPC 18 india Calcutla 1991
PF SPC 20 india Chandrapur 18
PF SPC 18 india Kanpur 1691
PF SPC 15 india Mehsana 1891
PF SPC 15 India Raebareli 1681
PF SPC 12 india Yamuna Nagar 1981
PB SPC 49 indonesia Jakarts 1681
FK SPC 8 freland Portumna 1801
FD SPC 12 Naly Casalbuttano 1991
FD SPC 8 Haly Marcianise 1991
[FP SPC 18 Naky Montecehia C. 1991
PB SPC 27 Haly Tivoli 1891
PE SOF 20 kHaly Prateiia 1591
PF PST 8750 haly Duino Aurisina 1991
PF PST §750 Haly Duino Aurisina 199
PF SPC 15 Naly Pratella 1681
PF SPC 22 Italy {Aossano Veneto 1891
IPF SEC 300 Italy Sarego 1891
™ SPC |18 italy Esanateglia 1891
BB SPC |30 Japan Glfu Taiho 1881




[CHS SPC 4 Japan Tokye 1991
FB |sPc B Japan Saitama Musashino 1991
FP |SPC 5 Japan Nara 1981
LE [SPF Japan Mcbara City, Chiba 7051
PE 1SPC 18 Jape Saga 1991
P8 |sPc 18 Japan Shizuoka Koa 1891
PD |SPC 24 Japan Chiba Hokustsu 1991
PD IsPC 8 Japan Hiroshima Mitsuhighi 1891
PD SPC 7 Japan Indonesia Aspex 1981
PD SPT 44 Japan Miyagi Daishowa 1891
PF SPC 44 Japan Gifu Nagoya 1681
PF S 20 Japan Kanto 1891
PF SPC 20 Japan Shizuoka Tomoegawa 1981
PF SPC 10 Japan Tokyo Mitsubishi 1881
PF SPC 20 Japan Toyama Chuetsu 1891
PN SPC 44 Japan Ehime 1991
PN S0F 24 Japan Ichinosaeki City 1991
PT SPC 20 Japan Shizuoka Omiya 1991
FP SASF 12 Korea Keumsan 1891
PP SASF 70 Korea Onsan 1991
PT SPC 24 Malaysia Penang 1891
P SPC 24 Mexico Queargiaro 1891
PB SPC 12 Mexico Cuemavaca 1891
PB SPC 15 Mexd Queretaro 1881
PF SPC 10 M Mexico City 1991
PF SPC 12 Mexico Mexico City 1991
PT SPC 15 Mexico Orizaba, Ver. igat
PT sPC 18 Portugal Zibreira 1991
CHi SPC 4 South Africa Kempton Patk 1991
CHi SPC 4 Scuth Africa Kempton Park 1891
PB SPC 33 Spain Butgjo de Ebto, Zaragoza 1891
PN SPC E< Spain Matrid 1991
PB SPC 27 Spain Beniparmal. Vakncia 1891
CH! SPC 8 Taiwan ROC Kaohsiung 1691
IPB SPC 27 Tatwan ROC Chal-l 1691
PB SPC F4 Taiwan ROC Chai-l 1981
PB SPC 18 Taiwan ROC Keohsiung 1891
PB SPC 18 Taiwan ROC Pingtung 1591
PB SPC 20 Tawan ROC Taichung 1991
PB SPC 18 Taiwan ROC Taoyuan 1981
PB SPC 24 Taiwan ROC Yuanlin 1681
PP SPC 30 Taiwan ROC Haoli 1891
PP SPC 20 Taiwan ROC Kaghsiung 1881
PP SPRF 3000 Talwan ROC Kaohsiung 1861
PP SPC 15 Taiwan ROC Yuanlin 1881
PP SPC 36 Taiwan ROC Yuanlin 1881
PP SPC 38 Tatwan ROC Yuanlin 1891
TE SPC 20 Taiwan ROC Keelung 1991
TE SPC 24 Taiwan ROC Shinchy 1891
TED SPC 27 Taiwan ROC Taoyuan 1991
TED SPRF 38 Taiwan ROC Taoyuan 1891
PB SPC 12 Thailand Chathemgehao 1881
CHP SPC 12 United Kingdom Grangemouth 1891
PD SPC 55 United Kingdom Fling 1981
PT 5PC 18 Unitad Kingdom Disley 1891
FB SPC 22 UsA Milwaukee, Wi Wisconsin Paperboard 1880
N/A SPC 40 USA Quesnel River, BC C Quesnel River Pulp 1880
FB SPRF 3000 USA Mitwaukee, Wi Wisconsin Paperboard 1690
'EK ADT 500 LISA Applaton, Wl Rich Produsts 1990
PF SASF 22 USA M1, Helly Springs, PA Ahlstrom Filtration 1980
PO SPG 40 USA Augusta, GA Augusta Newsprint 1990
PD SPC 49 USA Augusta, GA Augusta Newsprint 1990
FO SPRF 4500 USA Augusta, GA Augusia Newsprint 1890
PD SPC 48 Canada Candiac, Qua. Perkines Paper 1999,
CHI SPC 15 USA Trenton, NJ .S, Navy 1980
PT SPC 0 USA Rincon, GA Fort Howard 1980
CHP SPC 8 USA Sunmyvale, CA Nicholson / W.House 1980
WD SASF 20 USA Nanty-Glo, PA Nanty Glo WIF 1950/
PT SPC 20 USA Marinette, Wi Scott Paper 1890
PT ADT 3000 USA Tomahawk, Wi THC Inc. 1890
FB SPC 15 USA Wiliamspori, MD Maryland Paper Ca. 1980
PO SPC i2 USA Giriffith, IN Packaging Corp. 1860
FP SPC 10 USA Beloit, WI Enzime Bio Systems 1980
PR SPC 10 LUSA Temra Havte, IN B. Claw. for Weston 1980
PD SPC 15 USA Stevenson, AL Mead Paper 1680
NA SASF 10 USA Buncombe Couniry, NC Buncombe Country 1950
PP SPG 38 Canada Meadow Lake, Sk. Miltsr Westem 1880
PG SPC 85 Canada Gatineau, Que, Canadian Pacific 1890
BPD SPC 40 Canada Thundar Bay, Ont. Canadian Pacific 1980
NA ADT 150 USA Port Huenhema, CA U.S, Navy 1980
PB SPC 20 Usa Massilon, OH Greit Board 1980
PD SPC S5 Usa Sheidon, TX Champion 1990
N/A SPC 28 UsA Sheldon, TX Champion 1980
NA SPC 4 USA Philade|phia, PA Scolt Paper 1990,
N/A SPC 15 USA Philadelphia, PA Scott Paper 1990
N/A |SASF 70 Korea Korean Projact 1880
N/A 1ADT 50D USA Golden, CO Coors Brewing Co. 1880




N/A SPC 56 USA Rincon, GA Fort Howard Paper 1880
PP SPC 30 Austria Pittien W. Hamburger 1950
FD SPC 18 United Kingdom Crudgington Dairy Crest 1980
FD SPC 8 United Kingdom Dairy Crest 1890
PD SPC 55 United Kingdom Flint Kimbetly-Clark 1880
PB SFC 44 Germany Trostberg Rieger Karion GmbH 1890
PB SASF 33 Germany Trostblerg Rieger Karton GmbH 1890
BB SDF 15 France Craon (53} Malrie de Craon (Fr) 1980
M SPC 6 France Fairtes 1980
PF SPC 12 France Strasboury (87} Irrdium Roberson 1990
PB SPC 10 Franga Murieux {01) Pap FerRy 1480
PF SPC 10 France Tullins { 38) Pap de Fures 1880
BB lsPe 27 France |Barberey {10} CGE Barberey Sogen 1990
PTC |sEC 12 Austria Wattens/Tirol 1890
PB SPC 27 Brazil Campos Novos, S.C. 1990
PT SDF 22 Brazil Mendes, R.J. 1890
PT SPC 27 Brazil Mogi Cruzes, S.P. 1880
PP SPC 40 Canada Quesnel Rivar 1990,
PP SPC 27 Canada Slave Lake, Alb. 1960
PB SPC 22 France Piemrepont Sur Avra 1980
BB SPC 8 India Hyderabad 1990
Efs SPC 12 India Motihari 1990
BB SPC 18 [India Narkatiaganj 1880
BB SPC 10 India Sidhwalia 1880
BB SPC 12 india Sornaskipur 1990
BB SPC ] India Tumkoor 1680
FEQ SDF 8 India Guwahati 1890
PB SPC 10 India Ghaziabad 1980
PB SPC 15 tndia Jalgaon 1900
PB SPC 12 ndia Rajkot 1980
[FB SFC 15 ndia Vap! 1990
FB SPC 18 tndia Vapi 1980
PF SPG 12 India Longowal 1890
PF SPC 18 india Malsrkolta 1680
PF SPC 18 India Poona 1880
PF SPC 18 India Pravaranagar 1890
[FF SPC 18 tndia Sikandrabad 1890,
PF SPC 18 India Sonepat 1990
PF SPC 12 India Vapi 199
PF SPC 20 India Vapi 1990
P SPC Y] |india Tirunelveli 1880
™ SPC 10 India Gharaunda 1990
™ ISPC 8 tndla Hyderabad 1800
TN ISPC E] India Magd 1880
P SPC 15 Indonesia Jakarla 1830
P SPC 22 Indenesia Jakara 1880,
P SPC 22 Indonesia Jakaria 18990
P SPFC 30 indonesia Surabaya 1900
Lt ADT 150 Iﬁaly Glussago 1880
FM sSPC 4 [ialy Brugherio 1990
FP SPC 6 [vtaly Milano 1890
FP SPC 3 [aly Sanguinetto 1680
PB SPC 18 italy Tolentino 1890
PE SPC 15 ilaty Alife 1580
PF |SDF 55 ftaly Chiati Scalo 1980
PF SEC 400 Haty Crevacuofe 1990
PF ADT 1000 [taty Moggtic Udinese 1980
PE SPC 12 ialy iessana Vensto 1990
PF SPC 22 italy Rossanec Veneto 1890¢
PF SDF BS Htaly Sora 1890
PE ADT 2500 ftaly Toseolano 1890
PE SPC a4 Tiaty Torviscosa 1880
PP SPC 44 Italy Torviscosa 1680
PP SPC 44 italy Torviscosa 1990
PT SPC 24 laly |Botiecino Villa Basilica 1580/
PT SPC 12 Haly Temi 1900
PF |sPC 33 Japan Shizuoka Hanshy 1980
[BB_ SPC q Japan Nagano 1950
BS SPC ) Japan Nagano 1990
CHT |sPC 10 Japan Fukushima 1890
[i:] [sPc 6 Japan Yomanashi 1980
FP |sPS 12 Japan Toyama 1980
PB [sPe 24 apan Ajchi Sanke 1990
PB |SPC 30 Japan Fukuoka 1990
PB ISDF 85 Japan Ichinosekl City 1980
PB ISPC 15 Japan Okayama Taisei 1880
PD SPC 44 Japan Fuji Honnshu 19890,
PDF SPC 44 Japan Ehime Marusumi 1890
PDF SPC 44 Japan Ehime Marusumi 1980
PDF SPC 20 Japan Ckayama Taisel 1980
PE SPC 8 Japan Tochigh Toho 1990
PF SPC 40 Japan AkHa Tohoku 1880
PF SPC 15 Japan Ehime Shiroyama 1900
PF SPC 40 Japan Kyushu 1990
PF SPC ES Japan Niigata Hokuotu 1880
{PF SPC 24 Japan Osaka 1990
{PF SPC 10 Japan Tokye Mitsubishi 1990




PF SPC 36 Japan Toyama Jujyo 1990
PF SPC 40 Japan Toyama Chustsu 1890
PN SPC 18 [Japan Shikoku 1990
PT SPC 12 Japan Hokkaido  Akatira 1980
PT SPC 15 Japan Hokkaido Akabira 1980
PT SPC 18 Japan Shizuoka 1980
T SPC 18 Japan Tokal 1950
[Fr SPC 124 Japan Tokal 1990
FE SPC 15 Japan Fukul Her " 1690
PE SPC 27 Korea Chungwon 1990
Iga SPC 27 Korea Kimhag 1880/
PT SPC 18 Korea Chungwon 1800
P8 SPC 15 Mexico Mexico City 1980
PB SPC 15 Mexico Maxica City 1860
PB SPC 20 Meoxico Quergtarc 1880
PT SPC 27 Mexico Mexico City 1980
Igr SPC 10 Mexico San Luis Potesi 1930
PT SPC 15 Mexico San Luis Potosi 1890
PR ATJ 4 Portugal Mourao 1980
P8 SPC 27 Portugal Mourao 1980
PT SPC 22 Portugal Zibraira 1990
CHT SPC 4 Spain Arnia, Araba 18950
[ SPC 12 Spain Tolosa, Glpuzkoa 1960
PB SPC 10 Spain Alcacer, Valencia 1990
WD SASF B Spain Hemani, Gipuzhea 1990
CHI SPC 20 Taiwan RCC Tainan 1880
CHP SPC 15 Taiwan ROC Kaohsiung 1980
GHP SPC 15 Talwan ROC Tainan 1880
PB SPC 27 Taiwan ROC Chai-t 1980
FB SPG 27 Talwan ROC Chai- 1990
PB SPC 24 TFaiwan ROG Talehung 1999
PB SPC 22 Taiwan ROC Yuanfin 1980
PR SPC 24 Taiwan ROQC Yuaniin 1880
PT SPC 38 Taiwan ROGC Kaohsiung 1800
TE SPC 18 Tarwan ROC Taoyuan 1990
PE SPC 24  Thalland Rajehburi 1890
CHP SPC 6 United Kingdem Hemhaatth 1080
FD SPC 18 United Kingdom Maelor 1980
FD SPC 6 Unitad Kingdom Stumminster, Newlon 1990/
FP SPC 8 Linited Kingdom Brisiol, Avon 1990;
P SPC 18 Linited Kingdom Klippan Internatioral 1980,
PB SPC 36 United Kingdom Chimside, Berwick 1990
PD SPC 38 United Kingdom Barrow, Cumbria 1880
PE SPC 18 Lindted Kingdom Inverksithing, Scotiand 1880
PT SPC 24 United Kingdom Barrow, Cumbria 1880
PT SPC 36 United Kingdom Barrow, Gumbria 1560,
PT FOA 20 United Kingdom Lancaster 1980
PT SPRF 3000 United Kingdom Lancaster 1980
PB SPC 10 LUSA Amherst, VA Dalton, MA 1880
FB 'SPC 8 USA Otsego, MI 1980
PD SPC 30 USA Shatdon, TX 1680
NA ADT 500 USA Vaneouver, WA Asian Amar. Fibers Inc. 1588
PB SPRF 2000 LUSA Denver, CO Republic Paperboard 1888
N/A SPC 8 USA Stevens Point, W1 Kimberly Clark 1989
PB SPC 24 USA Uncastville, CT Stone Container 1989
MA SPC 2 USA Middlatown, OH Black Clawsan 1889
N/A SPC 30 USA Middletown, OH Biack Clawsen 1e68
LE SPC 10 USA Oakland, GA Califomia Linen 1689
PT SPC 27 USA Green Bay, Wi James River Comp. 1989
NA F-SK 15 USA Macoh, GA Macon Kraft 1889
) SFC 10 USA Wesifield, W [Brakebusk: Brothers 1988
Wi SASF 40 USA Lawrence, MA Malden Mills 1989
FB SPC 12 USA Missoula, MT Black Clawson 1689
FP SPC 4 USA Union Gity, CA Blommer Chocolate 1888
PO SFPC 7 USA Menasha, Wi Wiscohsin Tissue Mills 16889
PD SPRF 4500 USA M ha, Wi Wisconsin Tissue Mills 1988
PF SPRF 1000 USA Milord, NJ James River Corp. 1889
2] SPC 12 USA Pryor, OK Georgia Pacific Corp. 1989
NA SAF -] USA Grand Island, NY Gibeo Labs 16688
(CHS SASF B USA Greenfield Township, PA International Barrier 1689
Wi SASF 49 Usa M ha, Wi Wisconsin Tissue Mills 16882
CHT SPC 10 USA Maypert, FL U.S, Navy 1989
A SPC USA Windsor Locks, CT Dexter Corp. 1989
FP SPC 12 Usa Peabody, MA Eastman Gelating 1988
NA ADT 1000 USA Depere, Wi U.S. Paper Mills 1989,
FM SPC 33 USA [Waterloo, |A lowa Beof 1689,
N/A SPC 20 USA Lawrence. MA Nawark Atlantic 1888
N/A SPG 27 USA Annacis Island, Be C Island Paper Mills 1988
/A SPC 12 USA Pisgah Forest, NC Ecusta 1888
N/A SPC 30 Canada Toronto, Ont Dick Enginaeting 1989
PB ADT 2000 USA Hutchmson, KS Republic Paperboard 1869
FM SPC <] USA [Watesloo, |A lowa Beel 1989
N/A SASE 5 USA Pilot Plant 1988
FJHT SPC ] USA Linden, NJ Linden Bulk Transpor! 1589
PB SPC 12 LUSA Camden, AL Black Clawscn 1889
FD SPC 2 LUSA Weyauwaga, Wi Weyauwega Dairy 1989
NA SASF 49 USA Bensen, NC Chicopee Products 1988




A SPC 10 USA Stone Cont, GA Black Clawson 1989
N/A SPC 27 USA Slave Lake, AbC Alberta Energy 1889,
NA SPC 18 USA West Point, VA Chesapeake Corp. 188D
CHS ADT 200 Uriited Kingdom British Steel 1989
FP SPC 8 United Kingdom Sarah Browntidge 1880
P SPC 24 United Ki Barrow Kimbarly-Glark 1888
P SPC 38 United Kingdom Barrow Kimberly-Clark 1889
PO SPC 38 United Kingdom Barrow Kimberly-Clark 1969
PD FOM 20 United Kingdom Peter Grani 1988
PD SPC 18 Unitad Kin Peter Grany 1989
PD SPC K] United Kingdom Shotton Paper Ce 1968
PD SPRF 200 Linited Kingdom Peter Grant 1988
P SPC 23 United Kingdom Kappa SSK 1988
PD SPC 33 United Kingdom Georgja Pacific, Nokia 1869
PE SPC 20 Gemany Hoya Europa Carton 18988
PE SPC 44 Germany Kreuzau Stepp GmbH 1989
bl SPC 49 Germany Schongau Haind} Papier 1689
PT SPC 33 Finland Nokia Nokia Paper 1988
N/A SDF 20 France Goudes (83} CGP Industrie 1954
BB SDF 18 France Thouarsais (78) C.C. du Thouamsails 1989
T SPC 18 France Hondauvile (27} Georgia-Pacific 1880
PT SPC 22 France Hondouvifle {27) Georgia-Pacific 1988
PT SPG 33 France Hondouville (27) Georgia-Pacific 1869
BB SDF 22 France Chambdry {73) Charnbéry Métropole (Stereau) 1988
PT SDF 24 Ausiria Grimmenstein Hartmann 1889
PB SPC 27 Argenting Ranelagh. B.A. 1888
FB SVE 8 Argeniting Ranelagh, BA. 1888
PB SVE 8 Argentina Ranelagh, B.A, 1989
P SDF 0 Argentina Tormnquist, B.A, 1988
PF SPC 12 | Ausiria Neoubruck 1989
™ SDF 10 Austria Feldbach 1988
PD SPG 33 Brazil Sao Paulo, S.P. 1969
FP SDF 40 Brazil Araraquara, 5.P. 1989
FP SDF 40 Biazil Argraquara, S.P. 1989
PD SPC 38 [Brazll Braganca Paulista, 5.P. 1989
PF SPRF 2000 Brazil Santanesia, R.J. 1489
[EN SPG i5 Braz Peimeiras, P.A. 1989
PT SDF 22 Brazil Brag. Paulista, S.P, 1989
PT SVE ] Brazil Brag.Paulista, S.P. 1888
FD ADT 2000 Canada Whitby, Ont, 1988
{PD SPC 18 Canada Whitby, Ont. 1989
PD SPC 38 Canada Whitby, Ont. 1869
PF SPC 27 Canada Annacis Island, B.C. 1989
PG SPRF 4500 Canada Whitby, Ont. 1988
PF SPC 27 Hong Kong Kowloon 1880
PF SPC 27 Hong Keng Kowlaon 1888
BE SPC 10 India Alwaye 1989
[=1=] SPC 8 Iﬁa Kaimgany 1889
BB SPC 12 [india Ranipet 1969
BB 5PC 8 India Vapi 1888
FEO SPC 8 India Bhopal 1888
FEC SDF 8 India Vapi 1959
P SPC 8 India Ghazisbad 1888
PB SPC 10 India Muberakpur 1989
PEB SPC 18 india Surat 1988
PB SPC 12 India Talaja 1989
PE SPC 12 India Bathinda 1868
PF SPC 18 India Gautamnager 1989
PF SPC 15 India Kothapur 988
[PF SPC 18 irdia Ludhi 1680
PF SPC 18 [tnctia Nagpur 1930}
PF SPC 20 india Saharanpur 1889
PF SPC 18 [ndia Sangamner 1888
PF SPC 15 India Shirgl 1888
PF SPC 18 India Vapi 1888
PN SPC K] India Kottayam 1983
TE SPC 8 ndia Colmbatore 1988
TN SPC 8 India Alwaye 1989
TN SDF 10 India Ranipet 1988
PB SPC 27 Indonesia Surabaya 1888
P SPC 15 liahy Cava dei Timeni 1988
PB SPC 22 Haly Collodi Pescla 1988
PB SPC 18 Haty Francavilla di Sicilia 1889
PB SPC 30 Haly Sambuceto 1989
PB SPC 22 Naly Tivoli 1088
PB SPC 27 ltaly Tuscania 1989
FB SCR taly Voghera 1989
|FF SEC 40 Raly Vedane Olona 1989
PT SPC 30 Haly Borgo a Mozzano 1988
FT SPC 24 [naly Baticcing Villa Basilica 1988
TN SPC 10 Isaty Vigevano 1988
BE SPC 33 [Japan Shizuoka Sin-Fuyji 1968
PN SPC 33 Japan Miyagi Jujyo 1989
BB SPC ] Japan Ikoma City 1989,
CHT SPC 10 Japan Hiroshima 1989,
i-F_P SPC 10 Japan Nagano 1689
[P |SPC [ Japan Kanto 1689




PB SPC 12 Japan Ehime Daio 1989
PB 5PC 124 Japan Ehime Daio 1989,
PB SPC lg# Japan Nagano 1989
PB SPC 20 Japan Shizuoka Honshy 1889
PB SPC x Japan Shizuoka 1969
P8 SPC 3 Japan Shizuoka Honshu 1980
PD SPC 27 Japan Ehime Daio 1989,
[&%] SPC 44 Japan Ehime Dain 1989,
PD SPC 40 Japan Ehime Daio 1888
PD SPC 18 Japan Hakkaido Sanyo 1989
PD SFC 44 Japen Indonesia Pinde Dali 1889
[} SPC « Japan Shikoku 1989
PO SPC 30 Japan Shizuoka Tokai 1989
PF SPC 18 Japan Gitu Fukuura 1889
PF SPC 27 Japan Gifu Negoya 1989
PF SPC 40 Japan Gifu 1989
PE SFC 30 Japan Hokkaido Horshu 1989
PF SPGC 22 Japan Osaka 1089
PF SPC 36 Japan Tohoku 1689
PN SPC 48 Japan Hokkalde 1989
PT SPC 18 Japan Chkayama Taisel 1889
FB SPC 10 Kerea Magan 1689
FD SPC 12 Korea Kimhas 1989
M SPC 4 Korea Seoul 1989
IPE SPC 27 Korea Chungwon 1089
FB SPC 27 Korea Chungwon 1888
PB SPC 18 Korea Kimhae 1868
PR SPRF 2000 Korea Kimhag 1889
PD FOA 44 Korea Daejun 1888
PF SPC 40 Karea Qnaan 1689
PT SPC 12 Korea Chungwon 1289
P SPC 22 Mexico Mexico City 1088
PB SPC 44 Mexico Chihuahua 1889
IFa 5PC 40 Mexico Mexico City 1989
PE SPC 15 Mexico Apizaco 1889
PP SPC 20 New Zealand Kawerau 1988
PF SPG 15 Philippines Manita 1989
PP SPC 12 Phitippines B 1869
CHT SPC 4 Spain Pasaia, Gipuzkoa 1589
FP SPC 18 Spaln Miajadas, Cacetes 1889
WD SASF 22 Spain Madrigalejos, Caceres 1989
{CHI SPC 24 Taiwan RQC Taichung 1988
PB SPC 24 Taiwan ROC Taichung 1989
[ SPC 27 Taiwan ROC Shinchu 1989
PT SPC 3% ‘Taiwan ROC Kaohsiung 1989
TE SPC E) Taiwan ROC Taipei 1960,
TE SPC 30, Taiwan ROC Taipet 1969
TED SPC 18 Talwan ROC Taoyuan i 1969
PB SPC 18 Thailand Chacherngchag 1889
P8 SPC 18 Thailand Samutsakom 1989
PF SPC 15 Thalland Bangkok 1689
Wi SFC 33 Uniited Kingdom Bimingham 1088
F SPC 4 United Kingdom Holswerthy, Devon 1980
FP SPC [ Uniled Kingdom Tadcaster, York 1989
8B SPC 70 USA Sitka, AK 1989
PB FLS 15 USA Macon, GA 1889
PD SPC 10 USA West Point, VA 1989
RO SASF 40 USA North Carofina 1989
WD SASF 40 USA Freehold, NJ Howell Township 1989
WD ADT 150 USA Port Huenems, CA 1989
FP SPC 4 USA Pennsauken, NJ U.8. Cocoa Gorp. 1988,
N/A ADT 2500 USA Menasha, Wl Wisconsin Tissus Mills 1988
N/A SASF 18 USA M inee, M [Menominea Paper 1888
N/A SPC 10 USA Belolt J. / Virginla Fiber 1848
CHS SPC ;] USA Michigan City, PA Anderson Compagny 1988
CHI SPC 15 USA Lafayette, IN Subaru / lsuny 1068
PD ADT 1090 LISA Flagstaff, AZ Ponderosa Paper 1988
N/A SPC 40 Canada Omntarig, Ont. Paguas Lavalin 1988
BT ADT 500 USA Calipatria, CA Micro Bio Resources 1988
PF SPC 27 USA Grovaton, NH James River Corp. 1888
N/A SPC G USA Chicago, IL Uniled Airlines 1988
PT SPC 30 LUSA Rincon, GA Fort Howard Paper 1988
N/A SPC 18 Canada Scarbatough, Ont. Attantic Packaging 1988
N/A SPC 18 Canada Scarborough, Cnt. Aflantic Packaging 1988
A SPC 3% Canada {Searborough, Ont. Adantic Packaging 1988
NA SPC 18 Canada Scarborough, Ont. Allantic Packaging 1988
N/A SPC 3 Canada Scarborough, Ont. Allantic Packaging 1988/
PN SPC 24 USA Qregon City, OR Smurfit Newsprint 1988
N/A SPC 8 USA Qakland. CA California Linen 1988
PT SPG 5 USA Groen Bay, Wi James River Corp. 1958
PT SPC 55 USA Green Bay, Wi James River Corp, 1988
PT SPC 27 USA Gresn Bay, Wi James River Corp. 1988
PN SPRF 68000 USA Catoun, TN Bowalers 1988
W SPC 70 USA Sitka, Ak Alaska Fulp 1988
FEQ SPC 12 USA Chicago, IL Universal Edible Qils 1888
| SPG 16 United Kingdom Quardbridge G.B. Papers 1488
PB SPC 15 Gemany Bad Bemeck Frenzelit - Werke GmbH 1888




FD SPC 12 Germany Hommerich/ Lindlar Tuth Hormmerich 1988
FP SPC 6 Germany Hamburg Lukas Meyer 1888
FD SPC ] Germany, Witzort / Bad Bramsted! Unger, Meierei Witzwort 1888
PE SPC 12 Frarce St Michet de Castelnau (33) Pap du Ciron (Sapsa) 1988
IPD SFC 49 France Hondouville (27} Georgia-Paaific 1988
WD SASF 5 Australia City of Adelaide 1988
PF SPC 2 Austria Stayrermihl 1968
PT SDF 30 Ausiria Qrimann 277 1988
P8 SDF 28 iErazil Araucaria, P.R. 1688,
FB SVE 8 |Brazil Aradcaria, P.R. 1988]
PB SDF 24 |Brazil Cagadar, S.C, 1888|
[4:] SDF % |Brazil Conde, P.B. 1088]
FB |SVE 8 Brazil Cande, P.B. 1988]
P8 [soF 36 Brazil Limeira, S.P. 1888
FB STD Brazil Limeira, S.P. 1988
PD SPC 24 |Brazil Cruzeiro, S.P. 1988
PD SPC 24 Brazil Cruzeiro, S.P. 1688
PD TWP 2000 Brazl Cruzeire, S.P. 1588
PF SPC 15 Brazil Santanesia, R.J. 1588
PF SPC 15 |Brazi Santanesia, B.J. 1988
PT SDF 27 Brazil Mogsi Cruzes, S.P. 1088
PD SPC 30 Colombia Periara 1988
PF $PC 22 Finland Kautua 1988
PD SPRF 000 France Corbeil Essonnes 1988
FD SPRF 000 France Corbeil Essonnes 1688,
D SPAF 4500 France Corbeil Essonnes 1988
PD SPRF 4500 Erance Gorbeil Essonnes 1988
FD SPRF 4500 France Corbell Essonnes 1988
PD ISPC 24 France Corbeil Essonnas 1988
FE ISVE 8 [Erance Corteil Essornes 1988
PE |SVE a France Corbeil Essonnes 1688
PE |SVE 40 France Cotbeil Eesorias 10988
PO |sPC 30 France Corbeil Essonnes 1688
PF sPc 24 France Corboil Essonnes 1988
BB SPC 8 india |Batala ig8s
[eB SPC 8 India Fazilka 1988
{88 SPC 22 tndia Hargaon 1888
88 SPC 8 |india Mad 1888
BB SPC 8 India [Patiala 1988
CHI SPC 15 India Caleuth 1988
FEC SDF 8 India Kanpur 1988
[{:] |sPC 15 india Kalyan 1988,
[a:] SPC 18 India Roha 1988
PB SPC 18 India Vapi 1088
PE SPC 18 india |Brajrainagar 1888
PF SPC 10 india Nalagarth 1088
PF SPC 18 india Rahuri 1888
PF SPC 15 india Sahibab 1eas
PF SPC i0 ndia Sahibabad 1888,
PF SPC 18 India Yarmuna Nagar 1988
PN SPC 24 ndia Belaguia 1088
TE SPC 8 India Jammu 1888
TE SPC 22 India Phagwara 1988
™™ SDF 8 India Madras 1888
I8 SPC 33 Ttaly Cadidavid 1888
57] SPC 4 Taly Desio 1688,
M SPC ey Desio 1B88!
PB SEC 1 liaty Baidissero d'Alba 1988
FB SPC 27 ltaly Cadidavid 1888
PB SPC 22 Haly Gotla Minore 1888
Gl SFC 15 Naly Gualdicciolo, R.S.M. 1988
PB SPC 22 ltaly {allio 1988
rP—B SCR Italy Voghera 1088
PB SPC 27 laly Vophora 1868
PF SDF 48 ltaly Crevacuore 1888
PF SDF 44 ltaly S. Giovann: Bianco 1688
PF SPC 18 Italy S. Platroin Gu' 1988,
PT SPC 24 Italy Boliceino Villa Basllica 1988
PT SDF 24 ltaly Scafati 1988
PT SLP 1000 \taly Scafali 1988
!T’T SPC 18 Italy Scafatl 1088
P SPC 33 Japan Shizuoka 1988
PF SPC 33 Japan Shizuoka 1988
PB SPC 0 Japan Qita Homrshu 1988
PB SPC 24 Japan Shizuoka Sin-Fuji 1988
FD SPC 30 Japan Miyagi Jujyo 1688
PD SPG 27 Japan Shikoku 1688
PDF SPC 12 Japan Hyogo Mitsubishi 1088
PF SOF 85 Japan Fushiki, Toyama 1988
PF SPC 40 Japan Hokkaido 1988
PF SPC 40 Japan Kumamoto Jujyo 1988
PF SpPC 44 Japan Shikeku 1888
PF SPC 44 Japan Tokushima Kanzaki 1988
PN SPC 18 Japan Kagawa Sanshu 1958
PN SPC 8 Korea Chungwon 1988
FB SPC 20 Mexico Guadalajara 1988
PG |SPC 12 Mexico Apizaco 1988
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APPLICATIONS UNIT LSIZE] [COUNTRY} CITY, CUSTOMER i
Fi SPC 4 Rep. Of Czech Pilzan 1988
PB SPC 10 Spain Pobia Claramunt, Barcelona 1988
PB SPC B85 Spain Pobla Claramunt, Barcelona 1888
PB SPC 8 Spain San Saturnie, L.a Coruna 1988
PP [SPC [ |Spain Huarte Arakil, Nafaroa 1988
FT ISPC 15 |Spain Cordoba 1988
PT 1ADT 750 Switzerland Horgen 1988
CHI SPC 20 Talwan ROC Tainan 1988
FP SPC 8 Taiwan ROC Taoyuan 1883
PB SPC 20 Taiwan ROC Kaohsiung 1088
PB SPC 22 Taiwan ROC Shinchu 1688
PB SPC 27 Taiwan ROC Shinchu 1988
PF SPC 48 Taiwan ROGC Changhwa 1988
PT SPC 12 Taiwan ROC Taoyuan 1688
PT SPC 22 Taiwan ROC Taoyuan 1988
TED SPC 15 Taiwan ROC Taipel 1988
TED SPC 15 Taiwan RCC Taipei 1988
FB SPC 27 Thailand Banghok 1088
PF SPRF 3000 Thailand Bangkok 1988
0] SPC 10 United Kingdom Cuddington 1988}
PIC SPC 12 USA Fisgah Forest, NC 16883§
AW SPC 62 UsA Sartall, MN 1988
PT SPC 0 USA Rincon, GA Fon Howard Paper 1887
A SAF 07 USA Lenox, MA Lakequard 1987,
PF SPC 20 Canada Mont Ralland, Que, Holtand Inc, 1887
[ SPC 10 USA Clirdon, 14 National by Products 1987
PB SPC 20 USA N. Kansas City, MO U.5. Gypsum 1987
/A SPC 62 LISA Sarell, MN Champion 1887
PF SPC 36 USA Windsor Locks, CT Dexier 1887
PT SPC 18 USA Marinaite, Wi Scotl 1887
BT SPC 33 USA Wauna, OR James River Corp. 1987
FO SPC ] USA Vesper, Wi Bealrice Foads 1987
WD SASF 12 USA Coxsackie, NY Village of G kil 1087,
CHP SPC 8 LUSA Gaty, IN American Recovery 1887
PD SPRF 4500 USA Menasha, Wi Wisconsin Tissue Mllis 1987

i\_IQ‘J-IF’ SPC 4 United Kingdom Alvis 1887
P SPC 27 United Kingdom KEippan Ir | 1847
wi SASF 30 Germany Berlin Be-Pak Papier uy. Karlon GmbH 1887
Wi SASF x Germany Bremen Kiickner Stahl GmbH 1587
PB SPC 18 Gaermany Delligsen Delligser PF/ FWA GmbH 1887
PB SPC 12 Germany Bad Berneck Frenzelit - Warke GmbH 1987,
PB SPC 22 France St. Vafiier (26) Emin Leydier 1987
BB SDF 15 France La Réunion (87) SOGEA 1987
FB SPC 15 France Neuwville les Dieppe (76} Sopap Nesit 1987
FPF SPRF 2000 Franca Pont Audemer (27) Pap Pont Audemer 1987
PF SPC 18 Australia Bomaderry 1987,
P SPC 38 Austria Wien 1987/
PF SDF 27 Ausiria Niklasdorf 1987
RW SASF 33 Ausina Theresienthal 1687
PB SOF 24 Bosnia Banja Luka 1987
PB SPC 10 Colombia Cali 1987
PF SPC 22 Germany HobBrunnental 1987
PP SPC 8 Germany 1987
L] SPC o India Jalandhar 1987
8B SPC 15 india |Phagwara 1987
BB SPC 15 India Vidisha 1887
CHI SPC 8 india Ghaziabad 1887
FEO SPC & india Bhopal 16887
PB SPC 18 India Aurangabad 1987
PB SPC 12 india Bhopal 1987
PB SPC 12 india Rohtak 1987
PB SPC t2 india Vapi 1887
PB SPC 15 India Vapi 1987
PF SPC 18 india Champa 1837
PF SPC 15 India Vapi Gujarat 1887
TE SPC 8 {india Gulabpura 1987
TE SPC 18 india Metiupalayam 1887
FP SPC 4 ety Torino 1987
) 5PC 5 Ttady Bui 1987
[a=) SPC 22 Haly Cirie 1987
PB ADT 500 Italy Marzatotto 1987/
PB ADT 1000 Italy Marzabotto 1887
PB SOF 85 lady Marzatotto 1987
FB SDF B85 Italy Ovaro 1987
P SPC 18 Haly Pompei 1987
PB SPC 44 Haly Ponte all’ Ania 1987
PF SPC 20 Haly Conselice 1987
PF ADT 2000 Tiady Front Ganavese 1687
PF ADY 2000 {laly Marzabotto 1987
PF ADT 1000 Ity Moggtio Udinese 1887
[FE SPC 18 Italy Moagtio Udinese 1987
PE SPC 3 faly Puecara 1987
PT SPC 15 Haly \illa Basilica 1987
PT SPC 22 Haly Villa Basilica 1987
PE SPC 33 Japan Ehime Daio 1987]
BE SPC 33 Japan [Shizuoka Koa 1587|
PF SPC 33 Japan | Tohoku 1847/




APPLICATIONS UNIT, ESIZE] COUNTRY LCUSTOMER) ART DA
P SPC 18 Japan Kanio 1987
PB SPC 20 Japan Shizuoka Honshu 1967
PB SPC 30 Japan Shizuoka Daishowa 1987
P8 SDF 20 Japan Tokyo 1987,
PB SDF 44 Japan Tokyo 1987
PD SPC Al Japan Ehime Marusumi 1987
PD SPC 44 Japan Ehime Daio 1887
PD SPC 40 Japan Shikoku 1987
PE SPC 20 Japan Chiba Hokuetsy 1987
PF SPC 27 Japan Hokuriku 1967
PF SPC 10 Japan Kanto 1967
PF SPC 18 Japan Shizuoka Tokushu 1987
PT SPC 15 Japan Fuii 1887
PT SPC 24 Japan Gitu |Nagoya Purpe 1987
PE SPC 30 Korea Chonju 1987]
PS5 SPC 8 Mauritivs 1987
CHI BPS Mexico Mexico City 1887
CHI SPC 18 Maxico Mexico City 1087
PB SPC 10 Mexica Montemey 1887
il_’T SPC 15 Mexico Apizaco 1987
PF UNI Pakistan Lahore 1887
P8 SPC 24 Spain Martorell, Bareelona 1887
PT SPC 18 Spain Cordoba 1687
PT SPC 18 Spain Cordoba 1887
FK SPC 24 Switzerland Bischofszell 1887
P8 SPC 40 Taiwan RCC Taichung 1887
[PD SPC |26 Tatwan ROG Taichung 587
TE SASF 8 Taiwan ROC Taipel 1987
PF SPRF 4500 Thaitand Bangkok 1687
PP SPC 33 Turkey Karamunsel 1987
PP SPC 8 Turkey Karamunsel 1087
PE SPC 27 United Kingdom Alloa 1967
PF SPC ] United Kingdom ifnverkeithing, Scotland 1987
BT SASF 8 USA Grand Island, NY 1987
N/A SAF 5 USA Lenox, MA Hillerast Centar 1986
PT SPC 18 USA Greon Bay, Wi Forl Howard 1888
N/A SPC 30 USA Rincon, GA Fort Howard 1988
PD SPC 36 Canada Candiac, Qua. Perkins Paper 1886
N/A SPC 18 USA St. Walpole, MA Bird Machine 1985
N/A SPC 30 GCanada Kenogami, Que. Abitibl 1988
PP SPC 16 Canada Campbell river, B.C. Crown Forest 1986
PT SPC 18 USA Fagstaff, AZ Ponderosa Forest 1986
PT SPRF 2000 USA Flagstaft, AZ Ponderosa Forest 1986
NA SPC 8 USA Hackettstown, NJ Performance Polymers 1986
P SPC 8 United Kingdom Klippan International 1986
PF SPRF 3000 Gemany Bortin Be-Fak Papier u. Karton GmbH 1288
PF 8SPC 33 Gommany Noldenfals Jullug Glatz GmbH 1884
PB SPC 20 Gemany Gemmrighaim Stainbois Temming Fapter 1988
PB SPC 33 The Netheriands Roermond Roermond Papler 1886
[CHIE SPC 18 Gamany @renzash/Wyhlen Hofimann - La Roohe AQ 1986
CHt SASF 15 Garmany GrenzachMivhion Hoffmann - La Roche AG 1866
PP SPC 8 Gormany Mackmihl Taxon GmbH 10686]
PP SPRC 196 Garmany Diernalstad! C.D. Haupt GembH & Co KG 1586
FB SPC 24 Germany Brand, Oberpf. Ft. Schistlinger / Holz- u. Pappenfabrik 15986
PT SPC 33 Germany |Mainz-Kostheim Hakle - Warke / H. Kiank GmbH 1986
PB SPRF 3000 The Nethertands Dollard Triton Karton 1586
IFb SPGC 33 Gertriany Gilickadt Steinbels Temming Papier 1986)
PB SPC 22 Penmark Grenaa A/S Grenaa Papierfabwik 1688
BY SASF 18 Germany Hillegossen Bielefeld Feldmihle AG 1986
BT ISASF 33 Germany Oberschmitten / Nidda Moutang GmbH 1686
PB SPC 12 Enfand Heinola Finn. Fibreboard / £, Gutzeit Oy 1986
PP SPRF 4500 Germany Giershagen / Marsberg [Wepa 1988
Ll SPRF 4500 Garmany Giershagen / Marsberg Wepa 1986
kil SPRF. 4500 Germany Gisrshagen / Marsbearg Wepa 1986
PD SPC 24 Switzeriand Baisthal Tela PE AG 1936,
8B SPC =2 France Origans (45) Saur (Sogea} 1986
PB SPC B Algeria Goverment of Algerla 1988
PB SPC 18 Austria Frantschach 1886
PF SDF 30 Austria Graz 1986
PB SDF 24 Brazit Uniao Vitoria, P.R. 1986
PT SPC 27 Brazil Brag.Paulista, S.P. 1985
PD SPC 20 Canada Breakyvilie, Que. 1988
PF SPC 30 Canada Jongiuere, Que. 1988
FB SPC 4 Denmark Lingby 1986
BB SPC 18 Gormany Neukochan 1986
] SPC 18 Germany Maxau Elfingen 1986
BB SPC -] India Mawanshahr 1988
B8 SPC 15 India New Dethi 1886
FEO SPC 10 India Rajpura 1986
PB SPC 12 Inca Faridabad 1988
PB SPC 18 India Jhargram 1686|
PE SPC 12 India Muzaflamagar 1888|
FB SPC 18 $I_ndia Sural 1688
PB SPC 12 ndiz Vidisha 1988
1PF SPC 18 india Lalkua 1998
PF sPC 18 Il Pondichermy 1986
PF SPC 15 India Poana 1986




APPLICATIONS

SIZE

COUNTRY

CUSTOMER

START DATE

20 India Bampur

T SPC 18 india Pﬁaﬂ

TE SPC 8 India Chandigarh 1986
PT SPC 48 Isras) Hadera 1086
CHI [sPC 8 Haly ‘enezia 1986
'EB sPC 20 laly Aguing 1886
PB SPC ;_ag ltaly Concesio 1688
P8 SPC 2 ltaly Lavenc Mombelio 1986
P8 SPRF 1000 ltaly Laveno Mombello 1986
PB SASF ltaly Ripastransone 1986
PB SOF 38 Haly Verona 1886
|PE SDF 55 italy Duino Aurisina 1988
PF SEC 300 lialy Duino Aurisina 1686
PF SDF 36 haly Marzaboito 1086
PF SEC .30 Italy Marzabotio 19868
PF SDF 38 Haty Mogglio Udinese 1086
PF |sPC 2 laly S. Giovannl Bianco 1888
PF SPC 36 Italy Sarego 1988
PF ADT 2500 ltaly Sora 1886
PF ADT 2500 Ttaly Sora 1886
PF SPC 15 ltaly Sora 1886
PF SPC 15 ltaly iSublaco 1088
PE SEC 300 Haly Verzuolo 1886
PN SDF 85 Italy |Arbatrax di Torth 1888
PT SPC 15 ttaly Borgo a Mozzano 1088]
PT SPC 22 ltaly |Fomefi Chifenti 1688
PT 5PC 24 Ttady Pracando 1666
PT SPC 20 Itaty Villa Basilica 1956
PF SPC 33 Japan Nilgata Hokuetsu 1986
PB SPC 18 Japan Ibaragi Hokuetsu 1986
FB SPC 24 Japan Nagano Honshu 1586
P8 SDF 24 Japen Osaka 1986
[E] SPC 20 Japan Shizuoka Sanke 1886|
PD SPC 20 Japan Ghugoku 1888
PF SPC 12 Japan Chugoku 1986
PF SPC 27 Japan Kagosima Chuek 1086
[FF SPC 24 Japan Shizuoka Honshu 1985
PF SPC 27 Japan Shizuoka 1986
PF SPC 27 Japan Toyama Tyuetu 1986
PN SPC 48 Japan Hokkaido Sanyo 1886
P ADT 1000 Mexico Cusmavaca 1888
PT SPRF 2000 Maxico Apizaco 1986
WD SASE 5 Aexico La Manzanilla 1988
PE SPC 20 IPoland Poznan 1988
PP SPRF 4500 |Rep. Of Czech Paskov 19886
TE SPC 10 ISiovenia Konus 1968
TE SPC 12 Slovenia Konus 1986
PD SPC 27 Spain La Ribe, Tarrapona 1886
PP SPC 10 Spain Irunea, Nafarroa 1888
PT SPC 49 Spain Aranguren, Bizkata 1988
PT SPC 27 Spain La Riba. Taragona 1986
PF SPC 15 Switzerland Enenda 1988
PT SPC 22 Switzerland Daniken 1986
PT SPC 22 Switzertand Daniken 1986,
BT SPRF 4500 Switzertand Danik 1986
PF SPC 27 Thailand Bangkok 1086
CHI SPC 4 Urited Kingdom Southampton 1988
PF SPC 18 Unlted Kingdom Heywood, Lanes. 1986
=] SPC 20 USA Lawrence, MA 1986
PT SPRF 1000 USA Fulton, NY 1986
WD SASF 49 USA Pittsfigld, MA 1986
PT SPC Fid USA 5.Glena Falis, NY James River Corp. 19351
CHP SPC 6 USA Morganville, NJ Imperial Qil 1885
FM SPC B USA Pennsauken, NJ Cadillac Pet 1985]
'MA SASF [:] USA [Hancock, MA }ﬂniny Peak 1885
FD SPC 3 USA Varsaiies, CT Federal Papertd. 1885
IN/A SPC 27 Canada Temiscaming, Que. Temcell 1885,
N/A SAF 5 Mexico Guadala] Gomez Aldana Vazquez 19885}
A SPC 10 USA Albertvilie, AL Keyes Fibar Co. 1985]
PD SPC 20 UsA Winsiow, ME Weslvaco 1885]
[FT SPRF 4500 USA Bryor, OK Robel Tissue 1985
P ADT 500 United Kingdom Mondi Paper 1985
PD SPC 62 United Kingdem Bridgewater Paper Co Lid 1985
lg'r SPC 22 United Kingdem Heywood J.R. Grompton 1885
PF SPC 18 Finland Karhula Tarvakevski Oy 1988
PD SPC 30 Finland Tampere Tampella Lid, 1995
[ 5PC £ Finfand Tampere Tampella Ltd. 1985}
PD SPC 24 Finland Tampere Tampella Lid. 1985]
B8 SLP Germany Echaztal Klaranlage *Oberes Echaztal® 1985]|
PE |sPC 18 G Y Bad Dirkheim PF Kordier GmbH 1885]
PD SPC 49 Germany Flensburg Feldmahle AG 1885
PD SPC 18 Germany Flensburg Feldmihle AG 1885
ﬁD SPRF 3000 Germany Hensburg Feldmihle AG 1685
PB SPC 22 Germany Berlin Be-Pak Papier 4. Karlon GmbH 1985
FB SPRF 4500 Germany Berlin Be-Pak Papier u. Karton GmbH 1885
IT’_& |SVE 8 Gemany Bariin Be-Pak Papler u. Karton GmbH 1985
PB ISPC 18 Gemany Berlin Be-Pak Papier u. Karlon GmbH 1985|




iy  an ey
PFD |sPC 24 The Netheriands Swalmen PF Gebr, van Houtum 1885)
PB SPC 10 Germany Langenthal, Hirschhom Hans Mayr GimbH & Cie 1985
PT ADT 1660 Germany Mainz-Kostheim Apura GmbH 1985
PT ADT 1000 Germany Mainz-Kastheim Apura GmbH 1985
iFB 5P 12 lArgentina Quilmer, BA 7885
|PB PLS Argentina Tomquist, B.A. 1985
PN PLS Argentina Tucuman, Tue, 1985
BB SOF 27 Austria Frohniei 1985
PB SPC 24 Austrin Frohnlaiten 1885
PB SPC 24 Austria Frohnleil 12
PB ADT 3000 Austratia Reservoir 1885
[PF SPG 12 Austiria Schweriborg 1885
PT SPC 12 Austria Schwarraw/Sieinfeld 1885
PT SPC 12 Austria Schwertherg Merckens 1885,
P8 SPC 10 Bosnia Cazin 1085
PB SPC 24 Brazit Calanduvas, 5.C. 1985
PB SDF 30 Brazil Goiana, P.E. 1885,
PB SVE 8 Brazil Golana, P.E 1885
PT SPRF 3000 Brazil Catanduvas, S.C. 1885)
PN SPC 27 Canada Beaupre, Que. 1948
PP SPC Frd Canada Temiscaming, Que. 19851
PT S5LP Canada Kingsay Falls, Que. 1685
PT SPC 12 Canada Kingsey Falls, Que. 1885
PT SPRF 2000 Canhada Kingsey Falls, Que, 1685
BB SPC 10 Finland Pori 1885
FP ADT 1000 Germany Aachem 18985
CHI SPC 8 India Ludhiana 1985
CHiI SFC 8 India Ropar 1885
FD SPC 10 India Ludhlana 1985
FEQ SPC 15 India Ghaziabad 1885
FB §FC is india Madurai 1585]
PF SPC 20 India Banah 1885:
PF SPC 15 india Barotiwala 1885
PF SPC 12 India Bllimora 1885
PF SPC 18 India Boisar 1885
PF SPC 18 India Gondia 1985
FF SPC 18 india Kalyan 1985
PF |5PC 15 India Khailabad 1985
PF 15PC 18 india Mukerian 1985
PF SPC 15 India Poona 1985
PF SPC 15 India Surat 1885
PT SPC i2 India Nalagarh 1885
BS SDF 55 ltaly Arbatax 1885
PB SPC 18 Naty Baldissero d'Alba 1885
PB SOF 44 Italy Castalfranco Venalo 1985
] SPRF 1000 Ttaty Laveno Mombello 1085
PB SPC 24 taky Salermo 1685
PF SDF 55 ltaty Sora 1985
PF SPC 55 Haby Tolmezzo 1685)
PF SPC 22 laly Valchiampo 1985
PT SPC 18 ltaty Semonela 1685
PT SPC 10 Hady Tetni 1985
PT SPRF 2000 laly Villa Basilica 1885
P SDF 10 Japan Akita 1585
B SPC 24 Japan Aichi Sanko 1985
PB SPC 20 Japan Shizuoka 1985
PB SPC 24 Japan Shizuoka 1985
[d:] SPC 27 Japan Tokal 1985
PF SDF 44 Japan Harada, Shizucka 1685
PF SPC 0 Japan Hohkkaido 1685
PF SPC 40 Japan Ryushi 1985
PE SPC = Japan Shizuoka 1885]
PF SPC 15 Japan Tatwan Chuko 1885
PF SPC 40 Japan Tohoku 1985
PFE SPC 20 Japan Tokyo 1885
PN SPC 30 Japén Hokkalde Haonshu 19885
PT SPC 24 Japan Gifu Nagoya 1985
PD SPC 62 Korea Daejun 1885
CHC SPC 10 Spain Cortes, Nafarroa 1985
PE SPC 24 Spain Hermani, Gipuzkea 1985
PB SPC 40 Spain Pral, Barcelona 1985|
PP SPC 20 Spain Apalamanasterio, Bizkaia 1885
PD SPC 70 United Kingdotn Ellesmere Port 1985
PF SPC 22 United Kingdom Bury 1285
PF SPC 18 United Kingdom Sheffiald 1985
PN SPC 48 United Kingdem Eliesmere Port 1985/
PD ISPC 33 USA Winsiow, ME 1885
CPL SPC 8 USA Rockport, NJ 1985,
M SFC 20 USA San Juan, Puerio Rico 1985,
PD SPC 10 USA Kenner, LA 1885
PD FLS USA Winsiow, ME 1985
PF 5PC 20 USA Tyrone, PA 1985
PB SDF 44 Yugoslavia ILipljan 1985
FD SPC 27 USA Fort Edward, NY Seolt nger 1984
| SPC 2 USA Wenaichee, WA Keyes Fibef Co. 1564
NA SOF 40 USA Halltown, WV Halltown Paperbd. 1684
N/A SPC 15 UBA Ashland, VA Bear Island Paper 1884




e JCOINTRY, iy JeUSTonEr) i
N/A SPG 30 USA Mushogee, DK Fort Howard 1084
P SPC 30 United Kingdom Georgia Pacific 1984
PT SPC 18 Unitad Kingdom Heywood J.R. Cromp 1984/
PF SPC 26 Switzerland Landquart PF Landquart 1984
PO SPC 20 The Netherlands Dosiinchen Doetinchen BV 1984
2] SFRF 3000 The Natheriands Doetinch Doetinchen BV 1984/
PO SPC 33 Gemmnany Raubach P-w. Halstrik / F¥ Hedwigsthal 1984
PF SPC 24 Finland Valkeakoski _|'Yhiyneel Paperitetiaat / TE 1984
PT SPC 24 Germany Flenshurg |Feldmiihle AG 1984
PF SPC 12 Gemany Lambrecht |Knoeckel, Schmidt & Cia 1684
PD SPC 30 The Netherands Tilboung Edet Nedarland BV 1884
(o) SPRF 4500 Tha Netherlands Tibourg Edot Nederland BY 16884
PD SPRF 4500 The Netherlands Tilbourg Edet Nederdand BV 1984
PD STW The Nethertands Tilbourg Edet Nederiand BV 1984
PD STW The Netherands Tilbourg Edel Nederland BV 1984
BB Scoop Gemnany Fuida Kliranlage Gliserrell 1984
BB SLP Gemany FuldGlaserzall KiArantage Glaserzell 1884
P SPC 15 Frarnce SL Satumin ks Avignon (B4) Pap du Gremello 1684,
PD SPC 30 Franee 51, Mars la Brigre (72} Pap ArjoWigging {Bourray) 1884
P8 sPC 4 Algetia Goverment of Algeria 1984
PB SPC 22 Austria Fr hach 1984
PB SPC 10 Austria Rosenau 16884

teTc SPC 27 Ausiria Wattons/Tirol 1984
PB SPC 20 Brazl Santo Amora, B.A. 1984
PF SPC 22 Brazii Guaiba, A.5. 1884
[&] SPC 22 Canada Montreal, Que. 1984
PB SPC 8 Denmark Tonder 1984
PB SPC 8 Denmark Tonder 1984
PB SPC 8 Denmark Tonder 1884
PB SPC 8 Denmark Tonder 1984
PB SPC 8 Denmark Tonder 1984
FD SPRF 1000 France Stenay 1084
PF SFC 27 Gemany Sundem 1984

Ifn SPC 10 india Bharaipur 1984
PE SPC 15 india Roha 1984
PF SPC 18 India Calcutia 1984
P SPC 12 India Jalgaon Panchsheel Paper Mill 1984
PF SPC 18 India Latkua 1984
PF SPC 10 India Sahibabad 16984
P8 SPC 15 Italy Carsolt 1984
PB ADT 1000 lialy Vaner di Pescia 1984
PF ADT 1500 Italy Marzabotto 19684
PF ADT 2000 iltaly Marzabotto 1984
PF SPRF 2000 Tiraly Marzabotto 1984
[PF ADT 1000 |y Porcari 1884
PF SASF 18 Tiaaly Parcari 1084
PF SPC 27 |itaty Poreari 1884
PF SPC 44 lialy Porcarl 1984
PP SASF 18 ltatly Ciano d'Enza 1984
PP ADT 2000 [1aaty Lucrezia di Cartoceto 1984
PT SPC 20 laly Collodi 3984
PT SPC 22 Haly Fabbriche di Vallico 1984
PT SPC 30 ttaly Valdotlave 1984
P SPC 27 Japan Yamagata Nisshin 1884
PB sSPC 0 Japan Fukuoka Honshu 1984
PB SPC 24 Japan Hokkaide Henshu 1984
PB SPC 24 \Japan Hokkaido Honshu 1984
PB SPC 27 Japan Yamagata i 1984
FD SPC 18 Japan Hokkaide 1884
PF SPC 40 Japan Gifu Nagoya 1684
PF SPC 27 Japan Nilgata 1984
PF SPC 10 Japan Shizuoka | Abekawa 1584
PF SPC 20 Japan Tokyo Honshu 1084
PN SPC 36 Japan Toyama 1984
PT SPC 15 Japan Shizucka Hohen 1584
PT SPC 15 Japan Shizuoka Honen 1984
PT SPC 15 Japan Shizuoka Hottan 1984
P8 SPC 10 Saudi Arabia Riyadh 1984
P8 SPC 20 Spain Alfara de Alijimia, Val 1984
PB SPC 15 Spain Bunol, Valencia 1884/
P8 SPC 18 Spain Navalcamero, Madrid 1884
PB SPC 18 Spain Navalcamero, Madrid 1084
PP SPC 22 Tunisia Kasserine 1984
PTG SPC 12 United Kingdom Stoneclough 1884
PT SPC 27 USA Muskogee, QK 1984
P SPC 12 United Kingdom Robert Fletcher & Son Lid 1883
[ SPC 18 United Kingdom Mendi Paper 1983
P SPC 18 United Kingdom Geomia Pacific 1663
P SPC 18 United Kin Klippan Intemational 1883|
FD SPC 40 Germany Mischede Wepa 1983
PB SPC 12 Germany Alleld Hannoversche Papierfabrik 1683
BP SPRF 4500 faty Ciano Enza Heinrich Tempel 1083
) SPAF 4550 Germany Wischode Wepa 1083
FD SPRF 4500 Germany Mischede Wepa 1883,
PP ADT 1000 Gertnany Lauterthat Fainpapp rk Gebrider Schuster 1883
PB SPRF 3000 The Netherands Dollard Triton Karton 1983
PD SPRF 4500 France Turkheim {67) Scherb et Melenett 1983




SPC

P France Pontcharra { 38 Moulin Vieux
PF Lo 20 Augtria |Laakirchen (=)
PT SPC 12 Austtia S1. Anton
PTC |SPC 24 Austria Traun ? Feurstein
P PST 5000 Brazil Santo Amora, B.A.
PF SPC 20 Canada S1._Jerome, Que.
PP SPC 15 Canada Bromptonville, Que.
FM W France St._Fuigent I
PP SPC 15 German Daghau
FFE SPC 1 India [Khadk — ——————F———
PF SPC 1 Indim Khadki
Lid SPC 18 Indla Sallakhurd At Paper
-] PHM lialy nl di Lucea
P8 |sPe 18 Traly ‘Ighérﬂ.m“
PBE SPC 18 llaty Cairaja
P SPC 22 Ital Castelfranco Venelo
PR SPC 27 | Castelfranco Veneto |
PB SPC 24 Irmry Coperchia di Pellezzano
P8 SVE 8 Ital Goperehia di Pellezzano
P8 SPRF 1000 ltal Laveric
PB SPC 27 ltaty Marzoboto
PF ADT 3000 I Mantova
FF SPC 27 Italy Parcari
PT SPC 10 ftaty Comiso
PT SPRF 3060 Haly Jesi
PTC SDF 55 Italy Pontacchio Marconi
PB SDF 38 Japan Sofue, Aichi
PO SPC 30 Japan Shizuoka
PF SPC 27 WJapan Niigata Hokustu
PF SDF ES) Japan Shimizu, Shizuoka
PT SPC 18 Japan Shizuoka Chivoda
CHC SPC [ Spain Orio, Gipuzkon
FB SPRF 1900 Spain Cordoba
PF SPC i) Spain Villarreal, Casielion
PP SPC 8 Spain Apatam o, Bizkaia
PP SPC 3 Spain Apatamanasterio, Bizkala
PP SHO Spain Pontevedm
PP SHO Spain Pontavedra
PP ISHO Spain Ponlevedrn
PP SHO Spain Pontevedra
PP SHO Spain Pontevedra
PT SPC 33 United Kingdom Lame
PO SPC 62 Uritted Kingddom Ellesmere Port
FD |SPC 33 usa Greenwich, NY
BT |SASF 18 USA Menominee, Mi
[ 1SPC 15 USA Indianapolis, IN
[FLS 15 USA 1San Leandro, GA
IsPc 20 USA St, Paul, MN
SPC 15 USA Augusta, GA
SPC 20 UsA Oconlo Falls, WI
SPC 12 usa Madisonvifle, KY
SPC 18 USA Menasha, Wi
SPC 20 USA Green Bay, W|
SPC 22 USA Greon Bay, W
SPC 24 UsA Green Bay, Wi
SPC 27 USA Green Bay, Wi
SPC 30 USA Muskogee, OK
ADT 3000 usA Harrington park, NJ
SPC 2 Vehezuola Papeles Venezolanos
SPC 24 Germany NeustadiWeinstr. PF Hoffmann & Engelmann AG
SPRF 1000 Germany NeustadiWaeinsyr, PF Hotfmann & Engelmann AG
SPC 12 Gemany Lauterthal Heinrich Tempel
|sPC 12 Germany Lauterthal Heinrich Tempel
[SPRF 1000 Gormany Herzherg Herrherger PF, L Osthushenrich
|SPRF 3000 The Nethertands Nieuweshans Triton Karton
[SASF B Frarce Fougéres Pinto Tuveman
SPC 18 Austria Timmersdorf
5SPc 12 Augtria Watlers/Tirol
SDF 44 Bosnia Prijedor
SPC 30 Canada Missigsauga, Oni.
SPC 18 Canada Scarborough, Ont.
SPC 27 Canada Toronto, Ont.
ADT 500 Canada Crabtres Mills, Que.
SPC 24 Canada New Westminster
SDF 3B Groatia Zagreb
SDF 27 France Fougéres
SDF 20 France Vitré SVA
&PC 8 France Albis
SPC 15 Feance St, Fulpent
SPC 24 France Kunhelm (68) Georgia-Pacific
SPC Germany COberschmitien
SPC 118 iz Khadki
ADT 100 Iialy Monza
SDF 5 Haly Barlstia
SPC 8 Raly Monsummano
SPC 12 Naly Serravalk Pistolese
SPRF 14500 Italy Vicenza
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PF SOF 20 [1zaly Cordenons 1982
PT SPC 15 |itaty Cordenons 1982
PT SPC 12 Italy Palermo 1962
PTC SPC ] Italy Omea 1882
PN SPC 33 Japan Tohoku 1982
PB AIR 44 Japan Kanatsu Gity 1982
PB SPC 18 Japan Saga Saga 1982
PB SPC 20 Japan Shizuoka 1882
PB SPC 27 Japan Tokal 1982
PF SPC 22 Japan Hokkaido 1682
PF SPC 24 Japan Osaka 1882

E= 5PC 30 Japan Shizuoka 1982
PF SPC 24 Japan Tokal 1882
FF SDF 36 Slovaria Radsce 1982
[ai= SPC 24 Spain Duenas, Palencia 1882
P8 SPRF 2000 Spain Dusnas, Palencla 1982
PB SPRF 4500 Spain Navalcamers, Madrid 1882
PB SPC 24 Spain Pobla Claramunt, Barcelona 1982
FB SPRF 1000 [Spain Pobla Claramum, Barceiona 1962
P8 AT 4 [Spain Roseffo, Lerida 1982
FB SPC 10 [Spain Foselio, Lerida 1982
FB ADT 2000 |Spain Vifiaba. Natarroa 1882
PB ADT 2000 |Spain Vilaba, Nafarroa 1982
PF SPC 12 Spain Tolosa, Gipuzkoa 1882
M SPC ES USA Seguin, TX 1p82
FB SPC 0 USA Beloit, WI 1882
PB FLS 18 USA North Bend, OR 1882
PB FLS 18 USA Sylva, NC 1882
PO SPAF 4500 USA Laverna, CA 1982
PD SPC 40 USA Middletown, OH Bay Wast 1981
PT ADT 2000 Germany Mischede Wepa 1881
PE SPC 24 Garmany Roigheim Pucaro GmbH 1981
PF SPC 12 Germany Dassel Biitenfabrik HahnemGhie 1881
PB SPC 24 Denmark Grenag A/S Grenaa Papierfabrik 1881
PF SPC 24 Denmark Grenaa AS Grenaa Paplorfabrik 1881
PF SPC 15 Finland Lohja Joulsano - Pulp Onakeyhtid 1681
PF SPC 15 Finland Lohja Joutsena - Pulp Osakeyhtid 1981
PE sPC 27 Germany Nidda/Oberschnitten Monfang GmbH 1981
PB |SPC 18 The Nethertands Doetinchen Doelinchen BV 1981
PN SPC 24 Finland Kirknlemi Matss - Serla Group 188t
PF SPC 15 |Finland Tervakaski Enso - Guizelt Oy 1981
PT ADT 2000 Germany Mischede Wepa 1881
PB SPC 15 Germany Kaierde, Delligsen Kartonfabrik Kalerde GmbH 1881
PB SPC 24 Germany Viersen SQchiein PKV Krdnig Papierharstellung GmbH 1881
CPL 1SPC 8 France Gign {45) Georgia-Pacific 1881
P 8PS 22 France Gien (45) Georgia-Pacitic 1881
CHI SPC 20 France Flins (78) Renault 1981
NA SPC 10 France |Bergerac (24) Poudresie Nationad 1961
PT SPC 20 Austria St Georgen 1981
PTC SPC 8 Austria Traun 7 Feuratein 1881
PF SPC 24 Canatla Annhacis Island, B.C. 1881
PT SPC 10 GCanada Lachute, Que. 1881
& SDF 15 France Josselin 1881
PF SPRF 2000 India Poona 1881
IFE 5P 2 Ttaly decmo 1881
PE SPC 20 Haly Nave 1881
(PB SPC 12 ftaly Pale di Foligno 1981
{PB SPC 10 {taly Pietrabuona Pescia 1981
PB SPC 15 Itaky Porcani 1881
PB SPC 10 haty Tivoli Pontelucano 1881
P8 SPC 12 liaty villa S. Lucia 1881
I-F?D SPC 36 Haty lﬁotgu a Mozzano 1081
PF SDF 55 Italy Avazzano 1881
PF SPC 0 Ttaly Cordenons 1881
PF SPC 24 Italy Riva del Garda 1081
PF SPC 10 Haly S. Allucio 1981
FF SDF 44 ltaty Sesravalle Sesia 1981
i_FF SPC 30 sty Serravalle Sesia 1881
PE SPC 10 Italy Spianate 1681
PT SPC 15 Haly Fabbriche di Vallico 1881
PT SPC 10 laly. Pratovecchio 1881
Ec SPC 22 Italy Ctmea 1881
P SPC 33 Japan Shizuoka 1981
PF SPC 33 Japan Shizuoka 1881
PF SPC 33 Japan Tohoku 1081
PN SPC 3 Japan Tohoku 1881
PB SPC 15 Japan Chugoku 1981
PB 5PC 27 Japan Fukuoka Fukuoka 1981
PB SPC 20 Japan Shizuoka 16981
PB SPG 30 Japan Tokal 1881
[F& SPC 44 Japan Ehime Dalo 1981
PF SPC 27 Japan Kyushy 1881
PF SPC 27 Japan Shizuoka Tokai 16881
PT SPC 15 Portugal Benavente 1887
PT SPC 20 Portugal |Benavente 1981
FT SPRF 1000 Portugal [Benavente 198t
PT SPRF 2000 Poriugal |Benaventa 1981




COUNTRY

APPLICATIONS UMy SIZE CITY START DATE
PT EFS Portugal Zitweira 1981
PT SPC 20 Portugal Zibreira 1981
7B SPC 22 Spain Legazpia, Gipuzkoa 1961
PB SPRF 1000 Spain Legazpia, Gipuzkoa 1981
PB SPRF 4500 Spain Villaba, Natartoa 1981
BB SPC 55 USA Lufkin, TX 1961
PB FLS USA Femandina Beach 1981
PT SPC 27 Garmany Mainz-Kostheim Apura GmbH 1980
ET SFC 27 Garmany Miltengerg Fripa - PF Albert Friedrich 1880
PF ADT 1008 Germany Minchen Technocell AG 1880
P8 SPC 10 Germany Kirchbery, Jifich Cart Eichhorn GmbH 1880
PF SPC 10 Germany Kirchbarg, Jifich Cart Eichhorn GmbH 1980
PE SPC 18 Germany Plorzheim PF Weiflenatein 1980
PHO SPC 10 Germany Meonzingen / Erftstadt {Galantinefabrik Monzingan 1880
PHO LINY Germany Manzingen / Etftsiadt Gelantingfabrik Menzingen 10801
PF SPC i5 Fintand Tervakoski Enso - Gutzeit Oy 193¢,
IPB SPC 18 Frarce St Amant (63} CIE Générale des Papier 1980,
PTC SDF 48 France Quimperié {(28) Pap PDM Indus'rle 1880
CHT SPC 8 |France Qenneviiiers (78) Sati Renault ING 1980
FTC ADT 3000 Ausiria Wailena/Tirol 1980
PTC ADT 3000 Austria Watters/Tirol 1980
PB SDF 36 Brazil Limeira. S.P. 1989
PB SPC 22 Ceanada Napanee, Ont. 1980
PR SPC 20 Canada Trentan, Oni. 1960
rB SVE [:] Canada Trenton, Ont. 1980
PB SPC 12 Croatia Belisce 1980
PB SOF 12 Croalla Fuzine 1980
) SVE B France Pierrepont Sur Avre 1980
PB SVE [ France Pierrepont Sur Avee 1960
PB SPC 22 France Piarrepont Sur Avre 1980
PD SPC 22 France Vitry le Frangols 1880
Pr SPRF G Y Kirchberp, Jidich 1880
L =] SPC 12 Italy Arzano 1980
PB SPC 22 italy Fiumefreddo di Sicilia 1980
PB SPC 18 Italy Francavilla di Sicifia 1980
& SPC 22 ltaly Lallio 16880
[5:] SPC 27 Italy Lugrezia di Cartoceto 1980
PB SPC 8 Italy Maglio di Golto 1880
IPB SPC 18 Itaty Maina 1880
PB SPC 2 [1aly Mentekipone 1880
FB SPC 24 italy S. Angslo Ledigiano 1980
PB SPC 10 laly Tivoli Pontelucano 1980
FB |sPC 18 Haly Vicenza 1980
FE SDF 55 Haly Chigli Scalg 1980
PF SEC 300 taly Chieti Scaky 19840
{PF_ SDF 55 Haly Duino Aurisina 1080
PF ADT 2000 Haly Messok 1880
PF SPC 20 Haly Mnon 1980
PE SPC 22 Ttaty Pompel 1980
PF SPG 35 lialy Riva del Garda 1980
PF SEC 300 Raly Tascolano 1989
PT SPC 18 Italy S.Maria di Zevio 1980
™™ SPC 12 Italy S.Piefro in Campobarga 1980
P SPC 15 Japan Fukul 1980
PB SPC X0 Japan Kyushu 1980
) SPC 24 Japan Shizuoke 1980
PD SPG 24 Japan Kanto 1860
PF SPC 22 Japan Hokkaido Sanyo 1930
PB SPC 30 Spain Balaguer, Lerida 1880
FB RTJ 4 Spain Pobla Glaramunt, Barcelona 1980
PB SPC 30 Spain Pobla Claramum, Barcelona 1880
PB SPRF 4500 Spain Villaba, Nafarroa 1980
PF SPC 18 Spain 5.J. Mozzamitar, Zaragoza 1680
PF SPC 15 Spain Toksa, Gipurkoa 1980
PF SPC 15 Spain Tokse, Gipurkon 1880
PP SPC 20 Switzeriand Bremgarien 1980
PB SPC 22 USA Denver, CC 1980
IPN SPC 30 LSA Snowilakes, AZ 1980
FB SPC 12 Germnany Roigheim Pucare GmbH 16786
PTC SPC 18 Garmany Gamsbach Schoeller & Hoesch GmbH 1679
PTC ISPC 15 Germany Gemsbach Schoeller & Hoesch GmbH 1878
PHO SPC 10 Germany Sobernhein Ewald Wethe GmbH 1679
PT sLP Germany MuGscheds Wepa 1979
PB SPC 24 Germany Darmstadt 1879
|EE SPC %0 Germany Disseldott 1578
FT SPC 30 Germany Diisseldort 15879
PE SPC 8 kaly Cofle val D'Elsa 1679
PD SPC 2t faly Savignano sul Panaro 1979
PF SDF 55 Haly Avezzano 1878
IFF SEC 300 taty Avezzano 1878
PE SEC 300 Htaly Avezzano 1979
PF SPG 18 itaty Rivignano 1979
PT SPC 12 Italy Jusi 1978
T SDF 12 Italy Maslianico 1979
PE SPC 22 Japan Shizuaka Tenma 1879
PF SPC 40 Japan Hokkaido Sanyo 1878
BT SPC 18 Japan Ghugoku 1979
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CITY] D
PB SPC 10 Tl;ortugal Marco de Canaveces 1879
PB SPC 30 |Spain Villaba, Nafarroa 1879
FE SPRF 1000 Spain Villaba, Nafarrea 1679
PF SDF 36 Spain Amezkela, Gipuzkoa 1978
PF TWP Spain Amezkela, Gipuzkoa 1879
PF SPC 18 Spain Villameal. Castellon 1978
PD SPC 3 United Kingdom Ramsbottom 1978
PB SPG 15 LSA Frankiin, OH 1978
PF SPC 10 USA 5. Les, MA 1978
PT SPC 27 USA Muskoges, OK 1970
PT SLP GQarmany Giershagen Wepa 1978
T SPC 24 Germany Giershagen Wepa 1978
PT SLP Germany Giershagen Wepa 1678
E: SPC 15 Germany Gemsbach Schosller & Hoesch GmbH 1878
lﬂ' SPC 15 Germany Nickda PF Cberachmitien 1878
PD SPC 33 The Natherlands Rankym Parenco B.V. 1878
PD SPC 18 Ths Netherlands Renkum Paranco B.V. 1978,
PT SPC 20 Germany Teisnach Preiderei Telsnach 1978
PF SPC 12 Germany Solingen Jagenberg & Cie 1978
PB SPC 24 France La Rochette (73) 1978
|T=P SPGC 18 France Hondowville (27) Goorgia-Pacific 1978
FB SPC 18 France Lancey 1878
|P_B SPC 20 Nafy Mome 1678,
PB SPC B Haly Pietrabuona Pescia 1878/
P SPC 24 Japan Alehi 1678}
P SPC 24 Japan Aichi 1878
F8 SPC 12 Japan Shikoku 1878
PF SPC 24 Japan Kishire 1976
PF SPC 18 Japan Shizuoka 1978
PF SPC 18 Spain Andoain, Gipuzkea 1878
PF SPC 30 Spain Artigottiaga, Bizkaia 1978
PB SPG 15 UsA Hutchinsen, KS 1978
PE SPC 2 USA Hutchinson, KS 1878
FB SPC 18 USA Jarsey Gity, NJ 1978
PB SPC 20 LUSA St. Paul, MN 1978
PD SPC 20 USA Manasha, Wi 1978
FD SPRF 4500 USA Menasha, Wi 1978
PN SPC 24 USA Newpert, OR 1878
PF SPC 18 Germany Minchen Technocell AG 1877
PT SPC 18 Germany Miltanberg Fripa - PF Albert Friedrich 1877
PF SPC 10 The Netherlands M 1 K.N.P. M 1BV, 1977
PF SPC 10 The Netheriands Maerssan K.N.P. Moerssen B.V. 1977
FB SPC 15 Germany Raighelm Pucara GmbH 1977
PF SPC 20 Germany Didren Gebriider Hoffstmmer 1877
PP SPC 24 Germany Meldorf / Werk Tomesch PF Maldort GmbH 1977
PE SPC 22 Brazl M. Alegre, P.R. 1877,
PB SDF 22 Haly Caperchia di Pellezzane 1877,
PB SPC 15 Haly Fronl Canavese 1977
FB SPC 24 Haly imota 1877
PB SDF 40 Haly Qvare 1877
PD SPC 2 |naly Varzuoto 1977]
PF SDF 12 |ialy Alife 1877
PF SPC 15 ity Cemobblo 1977
PF SDF 55 Fl_aly Duino Aurisina 1877
PF SPC 20 ltely Pasian di Prato 1977
PE SEC 300 _{Haby Sora 1677
PF SEF 36 Haly Tirano 1877
PT SPC 12 Norway Tyristrand A/S Skjaerdalens Brug 1678
PT SPC 12 Norway Tyristrand A/S Skjaerdalens Brug 1978
PT SPC 10 Norway Tyristrand A/S Skjaordalens Brug 1878
PT SPC 10 Norway Tyristrand A/S Skjaerdalens Brug 1976
PT SPC 10 Norway Tyristrand A/S Skjaerdalens Brug 197¢
PT SPC [ Norway Tyristrand A/S Skjasrdalens Brug 1976
P8 SDF 38 The Melherlands Hoogkerk CH Groning De Halm 1978
PB SPC 22 Germany Altetd IHannoversche Papiertabrik 187§,
PF SPC F] Gigrmany Alteld Hannoversche Papierfabrik 1976
PB SDF 36 The Natherlands Niet hans Triton Karton 1976
EP SPC 10 Gemany Schleiden PF Niedarfeld, J. Piront 1976
PT SPC 15 Germany Mischede / Amsberg Wepa 1978
PT SPC 15 Goertmany Miischede / Amsberg Wepa 1976
PE SPC 18 Germany Raubach PF Hedwigsthal 1976
PE sSPC 20 Germany Raubach PF Hedwigsthal 1878
PB SPC 20 Germany iDisseldorf PF Hermes GmbH 1978
PF SDF 30 The Netherlands Coeveaden Triton Karien 1976
PP SPC 20 France Chateauneu] de Gadagne 1976}
FB SPC 18 Haly Bagni di Lucea 1976
PB SPC 15 Italy Caino 1078,
PB SPC 8 ftaly Odolo 1976
PB SDF 48 ltaly Pentelucanc 1975
F8 SDF 27 ttaly Vigevano 1976
PF |SDF 55 italy Duino Aurisina 1878
PF |SEC 300 Italy Duino Aurisina 1976
PF SODF 55 Italy Sora 1976
PF SPC 24 Japgan Osaka Mishima 1975
PF SPC 24 Japan Osaka Mishima 1878
PN SDF 15 The Netherlands Swalmen PF Gebr, van Houlum 1875
PB SPC 15 Germean Bensheim Etder GmbH 1875
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PT SLP Germany Mischede Wepa 1675
PE SPC 13 Germany Dran Gebriidar HoffsGmmer 1975

PTG SDF a4 France Quimperié (28) Pap PDM Indusirie 1675
PT SPC 23 Canada New Westrninster 1975,
P& SDF }57 taly [Broceestell 1975

|_r_>B SDF ) Ttaly Caino 1975
PB SDF 1¢ italy Carsoli 1875,
PB SDF 15 ltaly Fiscane Scale 1875
PB SPC 12 ltaly Flumaireddo di Sicilia 1575
FB SPC 12 ltaty Isola del Liri 1975
PB SDF 10 ltaly Pian di Mura Castto 1875

I@ SDF 30 ltaly Ponta Al Ania 1975,
FB SPC 18 Italy Roma 1975
PB SPC 18 Itaty 8. Giustina Bellunese 1875
PB SPC 10 llaly IVerolavecchia 1875]
PF SDF 27 ltaly Brivig 1875
PF SPC 18 Italy Galliera Veneta 1875
PF SPC 18+ 10 |The Netherlands Cuyk Celiona B.V. 1974
PB SPC 20 Gerrmany Bensheim Euler GmbH 1874
P SDF 30 The Netherlands Doetinchen Doelinchen BV 1874
PF SPC 12 The Netherlands [Meerssen K.N.P. Meerssan B.V. 1974
N/A SPC 10 France Modane (73) Matussiers & Fotest 1874
PF PLS Argenlina IZarate, BA. 1974
PB SDF 30 llaly Mesola 1874
PF SPC 10 lialy Fabriano 1974

*EF SPC 10 Hedy Fabtiano 1974
PF SPC 12 Italy Fabsiano 1874
PF SDF S5 Itedy Sora 1974
PF SEC 300 Italy Sora 1974,
PT SDF 38 Italy Romagnane Sesia 1674

[PT |sPC 27 taly Romagnane Sasia 1874
BB |80F 20 Japan Tokyo Akikawa 1974,
PE |SDF 44 Japan Shizuoka Mishima 1974
PF SPC 22 Japan Cuaka Mishima 1874
PB FLO E] Stovernia Kolicevo 1974
PF SDF 18 United Kingdom Ramsbotiom, Lanes. 1874
PF SOF 44 United Kingdom |Watchet, St t 1674
PF SPC 10 The Netherlands Cuyk Celtona B.V. 1873
PF FLO 26 [Gemmany Garen PF Schbllerhammear 1873
PP SDF 20 Germany Diren PF Schallierhammer 1973
PB SPC 20 Garmany Solmgen Jagenberg & Cle 1973
PB SDF 22 France tUzerche (19} Smurfit Uzerche 1973

FB SPC 2 France La Rochetie (73) 1873
PB SDF 22 Italy Montichiari 1873
PB SDF 20 [11aty Pasign di Prate 1973
PB SDF 22 Mtaly Verona 1873
PE SDF 22 |ieaty Verona 1073
PF SDF 30 Tiaty Rossano Veneta 1973
FTC SPC 12 ltaly Arslero 1973
PE SDF 100 \Japan Akita Julyo 1973
PE SDF 24 Japan wate Kitakami 1973|
PE SDF =] Japan Shizuokn Tomoegawa 1973]
PE SDF 85 Japan Toyama Jujye 1873
PT FLO Germany Neidenfels Julius Glatz GmbH 10872
PF SDF 44 The Netherlands Roemond Roermend Papier 1872
P SPC 18 Belgium Qudegam Pap Cudegem 1972
P SPC 12 Belgium Cudegem Pap Oudegem 1972
PF SPC 15 Haly Pracande 1972
PF UMNI {laly Riva di Trenio 1972
PT SDF 12 Taly Pratovecchio 1972
LE 75 & Japan Chiba Chiba Linen 1972
(5] A 44 Japan Fulkut Fukui 1972
PE SDF 36 Japan Adchi Sanko 1972
PE SOF 13 Japan hwale Kitakami 1872,
P3 [ Germany Kappeirodeck PF Lenk 1871
PF SPF 12 Germany Minchen Technocell AG 1971
PF SPF L Gearmany Muinchen Pasing Technocell AG 1871
|PB SDF 18 lialy Baghi di Lucca 1971
PB SDF 20 Italy Vicenza 1871
PE SDF 24 Japan Osaka Kisyu 1971
PE SOF 44 Japan Tokyo Nippon 1971
PT FLO 10 Gemany Neidenfels Julius Glatz GmbH 1670
Wi SDF 18 Germany, Rhumspringen Harzer PF 1970
L] SDF 18 Germany Rhumspringen Harzer PF 1570
PB SDF 18 Germany Rhumspringsn Harzer PF 1970
PF UFR 22 Haly Basozzo 1970
f_’_F UNI aly Moo 1970
PN FLO 24 Slovenia Videm 1970
PT SPF Denmark Naestved 1668
PF UNI ltaly Toscolano det Garda 1pE9
FPF SDF 24 ety Ponte ali* Ania 1968
PF UNI ltaly Toscolano det Garda 1967
PT UNL USA East Hartford, CT 1966
PB Ao Italy Dervio 1855,
PB SDF [] haiy Mandello Lario 1964
PF FLO iaty Foggia 1964
PE FLO italy Foggia 1984

| —




APPLICATIONS SIZE] COUNTRY LGITY] CUSTOMER ik

PF FLO Italy Foggia 1964
PB FLO Germany Solingen 1981
A SASF 0 United Kingdom Philip York {Spain)
PD SOF 18 United Kingdom Trinity Papar
8T SASF 8 France Meozidre sur Seing

PB SVE 6 France Uzerche (18) Pap Smurfit Uzerche
PP FLO 12 France Hondouwville

PP MGV 30 China Guangdong Prov, Nine Dragon Paper
FEQ SPC 20 Amentina
,fE SPC 12 Argentina

PT SPC 15 Argentina

PB SPRF S00D Australia Melboumne

PB SPC 24 Australia

Wi SPC 12 JAustia

WA SDF 44 Austria Ulmerfetd - Hausmening / Theresi{Neusiedier = Mondi
CHO SPC 10 Brazil Uberl&ndia, M.G.

FD SPC 10 Brazil Hio de Janeiro, RuJ.

N/A SDF 24 Brazil

FB SPC 10 Brazi Benedito, S.C.

PB SPC 18 Brazil Calealras, S.P.

FB SDF 35 Brazil Embu, S.P.

|PB SOF 20 Brazl Londrins, P.A.

IEB STD Brazil Londrina, P.R.

PB SVE 8 Brazi Lendrina, P.R.

IPj SPC 20 Braz Pindamonhangaba, S.P.
PR SHO Brazi Piracicaba, 5.P.

PF SDF 35 Brazil Cordeiropolis, 5.P,

PF PST 2000 Brazit Pirituba, §.P.

‘EF SHO Brazit Santanesia, 8.J.

PF SHO Brazi [Santanesia, R.J.

PF SPC 20 Brazil |5%0 Pauio, 5.9

PF SPC 20 Brazil |80 Paulo, 5.P.

FF SPC 20 Brazil S#n Paulo, S.P.

PQ SDF 24 Brazi Guarapuava, P.R.

PP SHO Brazil Jundiai, S.P.

PP SDF 18 Brazit Mogi Cruzes. S.P.

| SDF 12 Brazit Mogi Cruzes, 8.P.

PP PST 2000 Brazil Pirituba, S.P.

PP PST 4000 Brazil Suzano, S.P.

PT PST 000 Brazil Brag.Paulista, S.P,

PT SDF 24 Braz] Brag Paulista, S.P.

PT SOF k4 Brazil Brag.Paulista, S.P.

Fa |sPC 33 Brazl Paulinia, S.P.

TE [sPC [ Brazil Embu, S.P.

TE |SPC 12 Brazl Sao Paulo, S.P.

TE iSPC 12 Brazil Sorocaba, §.P.

|FEC |SAF-BP 15 Bulgaria

CHT [ADT 150 Canada Montreal, Gue,

P8 |SPRF 4500 Chile Valdiva

PD |SPRF 2000 Chile Puente Alto, Santiago
N/A SPC [ China Hangzhou

FB SPC g China Yantai

=) SPC 27 China Yantai

PD SPC £ China Owens Sound, Ontarlo
PD SPC 20 Colombia Meadellin

PT SPC 18 Cesla Rica

PT SPC 18 Costa Rica

PB FLO 15 Denmark Grenaa

|P-F SPF Denmark Naestved

PT SPF Denmark Naestved

PT SPF Danmark Naestved

TED iSPC ] Ecuador Guayaquil

PD SPC 18 El Satvador

L] AR 36 finland Heinola

iPa FLO 12 Gemany Roigheim

Iﬂ FLO 15 Qermany Aschaffenburg

PF SPC 15 Germany Dlren

PF 'FLD 15 Germnany TEtlingan

PF FLO 12 Germany Niefem

PO UNI Germany Darmstadl

PP UNt Germany Furschenbach

PP PLF Gemany Neidenfels

PT ADT Germany Stotzheim

FD BIO Greeee Athens

FP SPC [} Groece Motamorfossis

Ladll SDF 18 Hungary Labatian

BB SPC 10 India Caleutia

BB SPC India Guwahati

BB SPC 27 India Permambut

BB SPC 18 India Phagwara

88 SPC 8 india Taran Taran

BB SPC 10 India Jra

BS SPC & India Hyderabad

CHS SPC 18 India Durgapur

CHS SPC 18 India Durgapur

FO SPC 8 [india Saharanpur
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(SIZE] COUNTRY LCITY] CUSTOMER ART DA

FEC [sPC 8 [India Calcutta

N/A SPC 12 India Madras

PB SPC 12 India Ahmedabad

PB SPC 18 India Bhopal

PB SPC 12 India Bidar

PB SPC 18 India Bombay

PB SPC 18 India Bombay

P8 SPC 18 India Kundii

FB SPC 18 India Malda

PB SPC 8 India Saharanpur

PB SPC 18 ndia Sahibabad

PB SPC 18 india Srikakutam

PB SPC 15 india

PDF SPC 55 India Sutat

PF SPC 15 India Afwar

PF SPC 15 India Bardali

PF 5PC 5 India Caleutta -
1PE SPC 12 India Caleuhla

PF SPC 15 India Caloutia

PF SPC 15 India Caleutta

PF SPC 15 India Calcutia

PF SPC 15 India Calcutia

PF SPC 18 Inedia Caleut

PF SPC 18 India Caleutta

PF SPC 18 jindia Chandrapur

PF SPC 18 India Chandrapur

PF SPC 18 India Etrode

FF SPC 24 India Lahore

PF SPC 12 India Mehatpur

PF SPC 15 India Nagpur

PE SPC 18 [india Nasik

PF SPC 15 India Palani Taluk

PF SPC 15 India Palani Takuk

PE SPC 12 india Pandeli

PF SPC 0 India Sallakhurt

PE SPC 18 India Yapl

PN SPC 22 India Surat

PT SPC 55 India Surat

TE SPC 8 India Bhavani

TE SPC 5 Indlax Calcutia

TE SPC 8 india Kathmandu
TED SPC 15 India Calcutta

™ SPC 8 ndia Calkeutia

™ SFC 22 India Pemambut

™ SPC 8 India Trichy

ES SPC 6 Thealy Miano

iCH BIC+SPC 3 italy Cavagha

CHS SPC 15 haly Fomaci Di Barga
FP SPC 22 Haly Agrate Brianza
FP BIO Haly Isola Della Scala
FP SPC [] Haly Ossago Ledig
FP SPC 18 faly Villagan Zerla
LE SPC 8 Ilaly Scafati

P SPC 12 lialy Esanatogiia

P ADT 1500 Italy

PB SPRF 4500 Italy Maontichiani

FB SPRE 1000 Haly S. Pietro A Vico
PD SPRF 4500 Italy iFerrara

PF SPC 12 ltaly Esanatoglie

PT SOF 15 Italy S.Maria di Zevio
TE SPC 8 italy Scafati

TE BIO+SPC [ italy Solbiate Amne
WD SDF 85 Tiraty Beneri

WD SOF 30 lsaly Milano

GHS SPC 4 Japan Hireshima, Dure City
P SAF-BP 18 Japan Tokyo

\ad] SPC -] Japan Akachi

Wi SPC [:] Japan Ina-cho, Sailama
Wi SPC 12 Japan Kawasaki City. Kanagawa
Wi SPC 6 Japan Takarazuka City, Hyogo
Wi SPC 10 Japan Yokosuka City, Kanagawa
P SASF 5 Korea Seout

) SPC 44 Korea Shitwa

PE SPC 38 Korga Chungwen

PF SPC 49 Karea Chang Hang

PN SPC 55 Korea Chon Ju

PN SPC 55 Korea Chon Ju

PN SPC 53 Korea Chon Ju

PN SPC {55 Korea Chon Ju




-PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

- MAS DE 4700 PLANTAS PATENTADAS Y FABRICADAS. INSTALADAS EN 77 PAISES

- CERTIFICADO DE CALIDAD DE CONSTRUCCION: ISO

- CERTIFICADO AMBIENTAL: 1SO: 14001

APLIC—AClON -

: 9001
-~ CERTIFICADO COMUNIDAD ECONOMICA EUROPEA: EUR-1

Referencias @WD :

- Alimentos & 5mas de 25007
- Bebidas .

- Potable &

Agua de | , |

LOCALlZAClON _f
- Europa ~[mas de 2700ﬂ:
A SR
[ - Norte ~ 'mas de 600 |
\_ America [

- Sud ] gmas de 450

L America ..
‘mas de 30 || - Asia/Australia "mas de 560
L | | |
- Afr:ca u_“m“' jﬁ as de 20 - W
L i -

TEL (52-33) 36 10 13 95

FAX (52-33) 36 10 13 96

e

kwiengineering@prodigynetimx

6n a sus futuras necesidades de tratamiento...hoy
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Supercell

Very high flowrate dissolved air flotation (DAF) clarifier

“Zero velocity” water
distribution / recovery con-
cept allows the perfect
clarification of very high
flows with minimum hy-
draulic turbulence in a tank
with only 400 mm water
depth.

Main advantages :

- Very shallow tank - only 950 mm with 400 mm of water depth.

- Excellent solution for high flows.

- High ctarification efficiency with modermate polymer consumption due to "zero velocity” concept.
- Low weight loading - 700 kg/m® only.

- Very low retention time - less than 3 minutes. |

Main applications :

- All process water clarification in the paper industry {white water, de-Inking, final effluent ...}.
- High flow industrial effluants. ‘

- Tertiary treatment. ‘

The *Double Rotary Joint" is a recommended option for large units, improving the pressurlsed water
distribution and avoiding bubble coalescence and "air losses” in fow conductivity or low temperature
effiuents,

SUPERCELL is svailable in 18 sizes from 16 to 2500 m¥/h.
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SPC 27 - Glass factory effluent

SPC 70 - Peper mili

|

I

* The maximum fNow includes recycle flow and is dependant on suspended solids loading and the application!

TXax Tow | Molor scoop |Molal carnage WeTgh! tons
Type {mh) * (kW) (kW) e A(mm) | Bimml {5 ot water
SPC B 16 . 0,25 | 0,25 . 1850 | 755 2,2 .
SPC 8 34 0,25 0,25 2500 850 4
TSPC10 &0 : 0,37 1 0,37 3200 a50 : 6.4
SPC 12 80 0,55 0,55 3900 400 9,1
T SPC 15 120 0,75 ' 0.75 4500 250 : 13
SPC 18 180 0,75 0,75 5500 950 20 ]
. 8PC20 220 11 1.1 5100 . 950 : 23 .
SPC 22 264 1.1 1.1 6700 950 27,5
" SPC 24 305 1.5 1.5 7200 850 : 34,5
SPC 27 386 1,5 1,5 8100 950 ] 42,5
. SPCad | 477 2,2 2,2 214141 B 850 49 .
SPC 33 588 2,2 2,2 10000 950 ) 62,5
. SPC 38 712 2,2 2,2 _ 11000 | a50 . 75.5
SPC 40 876 2,2 2,2 12200 950 20 .
. SPC44 |1 1056 _ 3 3 13400 | @80 108 |
SPC 49 1290 4 4 14800 980 135
© 8PC3E T 1880 4 4 ‘i8700 | 1050 : 185 :
SPC 62 2000 4 4 18900 1050 245
SPC 70" J. "2500 5.5 55 21300 | 1050 . 300
Capyright K waumnmmmnuuww Gt MY Dt F8p mh-mumumhmbﬂﬂﬂw“mm
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KWI - Headquarters
KW {nternational Environmental Treatment GmbH
Auengasse 8 - A-9170 Ferlach - Austria
Tol, : +43 4227 3266 - Fax : +43 4227 3449
E-mail : office-at@kwi-intl.com

GwD

www.kwi-intl.com
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@ qualityaustria

Succeed with Quality L e

CERTIFICATE

Quality Austria - Trainings, Zertifizierungs und This qualityaustria certificate confirms the application
Begutachtungs GmbH awards this qualityaustria and further development of an effective
certificate to the following organisation:

KWI International QUALITY MANAGEMENT SYSTEM

@ W| Environmental Treatment GmbH complying with the requirements of standard
T AT-9170 Ferlach, Auengasse 8 I1ISO 9001:2015 .
:‘71 o ~ - .
g r ot
S Fesmone® o i,
[ Ewm'v_:‘? gjﬁ%
- Technologies for Water & Waste Water Treatment Registration No.. 00915/0 Vé }
et . A ¥
> Date of initial issue: 12 November 1996
Valid until: 14 December 2020 @ qualityaustria
- l{;;- Net —

Vienna, 18 December 2017

i o P m e . ——— - Pr—.

The validity of the qualityaustria certificate will be
maintained by annual surveillance audits and one
renewal audit after three years.

Quality Austiia - Trainings, Zertifizierungs und Begutachtungs GmbH,
AT-1010 Vienna, Zelinkagasse 10/3

Lhedls 0 4

e o : Konrad Scheiber Or. Mag. Anni Koubek
t7dd0n 10934004, The cumment validity of the certificate is documented exclusively on the Internet under General Manager Speciatist representative
Sd2e-c0393576e783 hitp/iwww.qualityaustria.com/en/cert EAC: 18
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Succeed with Quality

CERTIFICATE

Quality Austria - Trainings, Zertifizierungs und
Begutachtungs GmbH awards this qualityaustria
certificate to the {oflowing organisation:

KWI International

Environmental Treatment GmbH
AT-9170 Ferlach, Auengasse 8

Technologies for Water & Waste Water Treatment

The vatidity of the qualityaustria certificate will be
maintained by annual surveillance audits and one
renewal audit after three years.

23872473-¢394.4545.  The current vafidity of the certificate is documented exdlusively on the Internet under

8284-7a7d3%5c0ed10

http:/Awwew. qualityaustria.com/en/oert

EAC: 18

- ——
Lo
,;' r" ({‘_T-L \L
*-_. ...... - I
This quatityausiria certificate confirms the application
and further development of an effective
ENVIRONMENTAL MANAGEMENT SYSTEM .
complying with 1he requirements of standard
ISO 14001:2015
w‘""""’?i'%
Registration No.. 00085/0 :! 5 \ §
L, loroy
Date of initial issue: 16 December 1999 a3

Valid until: 14 December 2020

Vienna, 18 December 2017

. o —— . p— - r———

Quality Austria - Trainings, Zerlifizierungs und Begulachtungs GmbH,
AT-1010 Vienna, Zelinkagasse 10/3

bl (b

Konrad Scheiber D1 Axel Dick, MSc
General Manager Specialist representative

=



@ qualityaustria

Succead with Quality

CERTIFICATE

Cuuality Austria - Tretnings, Zertifizienings und
Begutachtunge GmbH awards this qualityaustiria
certificate to the foflowing organisation:

+ KWI International
@ WD Environmental Treatment GmbH
Quably Auvivia - Troskings

AT-8170 Fertach, Auengasse 8

Technologles for Water & Waste Water Treatment

, The validity of the qualityaustria cettificate will be
! malintained by annual survefllance audits and one

Fagetcrien . . rencwal sudlt after three years.
ier b the APl e e el L R oo

. E
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t7dder1akSae.  VhB current validity of the =
POeCMETCTSY  hipriwae quetitpausitia comsenicen EAC 18

vely on tha intomet under

This qualityaustria certificale confimns the application
and further development of an eflective

- L —

QUALITY MANAGEMENT SYSTEM
complying wih the requlr‘nmcms of standard
ISO 8001:2015 -~

oo
— -

Registration No.: 00915/0

~ Date of Initla} lssue: 12 November 15996

Valid until; 14 December 2020

Vienna, 18 December 2017

qualityaustria

—._—!g:!t_.‘j-

" Quakity Austria - Trainings, Zertiizierungs und Begulachtungs GmbH,

AT-1010 Vienns, Zolinkogasse 103

AN 4

Konrad Schaibor Dr. Mag. Anni Koubek
General Managar Speciafist reprasentative
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Succeed with Quality

CERTIFICATE

Quality Austria - Trafnings, Zertifizierungs und
Begutachiungs GmbH awards this qualityaustria
certificate to the following crganisation:

AT-9170 Ferlach, Auengasse 8

: :  KWIInternational
@ WD Environmental Treatment GmbH
sty s s
Technologhes for Water & Waste Water Treatment

The valldity of the qualityaustria certificate 'will be
maintained by annual surveillance audits and one

ragwrsn renewal audit after three years.
rofec ba e Jpplicanle - . . e e

fF‘)
i\\__f:)j
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KT Meas4s  The current vakdity of the certificats i documnerted axchusively on the Intemet under
3137 ; Rysustria, comenicert EAC 18
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This quatlityaustria cerfificate confirms the epplication
and further development of an effective

- -

ENVIRONMENTAL 'M—A_NAGEMENT SYSTEM

complying with the requirements of standard

1SO 14001:2015-

.o
- R

Registration No.: 000850
Date of Inlilal issue: 16 December 1999
Vaiid until: 14 December 2020

vienna, 18 December 2017

)
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@ quaiityaustria
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Quakty Ausiria - Tralnings, Zerlfizierungs und Begutachlunga GmbH,
AT-1010 Vionma, Zalinkagasss 10/3

hedlo ﬂwﬁ

Konmd Schetber
General Manager

D1 Axef Dick, MSc
Specialist ropresemtative




ogs *@
OQS-ZERTIFIKAT -

Die OQS - Zertifizienungs- und Begutachtungs GmbH Dieses OQ5-Zerifikat bestatigt die Anwendung und
siellt folgenden Crganisationen ein OQS-Zertifikat ous: ~ Weiterentwicklung von einem wirksamen

-

pokmeben > KOREKO Kwi QUALITATSMANAGEMENT-SYSTEM @
i @ WD> Technologies for Water and entsprechend den Forderungen der @)
Waste Water Treatment ONORM EN 150 9001:2000

ol A-9170 Ferfach, Avengasse 8

’:mu-- A ’

p—— Registrier-Nummer: 915/0 %A}
On 06 e s Y04 Standont: Fedach Erstausstellung: 12. November 1994

s ¢ Vs g Giltig bis: 30. November 2008

o Izt Die Gikigkeit dieses OQS-Zerifikates wird durch Wien, am 14. Mar 2006
iBhrliche Ubanvachungsaudits und dreijghrige
i . Verlangerungsaudiis aufrechterhalien. OGS - Zedifizierungs- und Begutachiungs GmbH

=Q ads7  flalar

_ TR Ing. Vikior Seitschek Konrod Scheiber
Prisident Geschaftstahrer
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THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

CERTIFICATE

Quality Austria as an 1QNet Partner
hereby states that the organisation

KWI! International
Environmental Treatment GmbH
AT-9170 Ferlach, Auengasse 8

for the following scope:

Technologies for Water & Waste Water Treatment
EAC: 18

has implemented and maintains a

QUALITY MANAGEMENT SYSTEM

which fulfils the requirements of the following standard

ISO 9001:2015

issued on: 2017-12-18
Quality Austria certified since: 1996-11-12
for the validity date, please refer to the criginal certificate* issued by Quality Austria

Registration Number: AT-00915/0

ﬁéﬁf_ Coielo et

T Alex Stoichitoiu Mag. Friedrich Khuen-Belast @ . '
| Net President of IQNet Authorised Representative qualityaustria
T—— of Quality Austria

1QNet Partners*t;
AENCR Spain AFNOR Certification France Vingotte Sclgium APCER Portugal CCC Cyprus CISQ ftaly
CQC China CQM China CQS Crech Republic Cro Cert Croatia DQS Holding GrmbH Germany FCAV Brazil
FONDONORMA Venezuela ICONTEC Colanbia Inspecta Certification Finland [NTECO Costa Rica

Succesd with Quality

IRAM Argentina JQA Japan KF() Korea MIRTEC Greece MSZT Hungary Nemko AS Narway NSAI Ireland PCBC Poland |

Quality Auatria Austrin RR Russia SIGE México SI lernel SIQ Slovenia SIRIM QAS Intemnational Malaysia
B80S Switzerland SRAC Romania TEST 8t Peteraburg Ruasia TSE Turkey YUQS Serbia
1QNet ia represented in the USA by: AFNOR Certilication, CISQ, DQS Holding GmbH and NSAl [ne,

* This atlestation is directly linked to the 1QNet Partner’s ariginal certificate and shall not be used as a stand-slone document
** The list of [QNet partners is valid at the time of issus of this eertificate. Updated information is available under www.iqnet-certification.com



KWI-International Environmental Treatment GmbH, Auengase 8, 9170-Ferlach, AUSTRIA 25 S
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Agosto 8, 2017

- CERTIFICADO DE REPRESENTACION EN COLOMBIA -

A QUIEN CORRESPONDA

Estimados Sefiores:

Por la presente hacemos constar que KWI International Environmental Treatment GmbH. Actual
lider mundial en plantas de tratamiento por aire disuelto, con mas de 4000 plantas instaladas en
77 palses, tratando efluentes municipales, industriales y obtencion de agua potable con un fiujo
mayor a 26.880 litros/segundo, Con certificado de calidad de fabricacién 1SO 9001, certificado
Ambiental 1ISO 14001 y certificado de la Comunidad Econémica Europea EUR-1, dara soporte
técnico, ingenieria, disefio y know how necesarios, asi como fabricacion y envié de nuestros
equipos europeos, a ING. ING. NELSON J. SUESCUN GOMEZ con sede en Colombia como
representante Municipal de KWl en la Republica de Colombia, Esto; para los proyectos, servicios
y alcances que adquieran con nosotros para ese pals.

Agradeciendo su atencién a la presente; aprovechamos la ocasidon para extender una atenta
invitacidn a visitar algunas de nuestras plantas en operacién, silo consideran conveniente.

®
Muy atentamente \
KW international Environmental Treatment GmbH « ’
: APy
{101 1 O ¥,
v et p‘,\)e’ 3&’9
te‘“ 3““ ¢ .):;1\
SELLO: \0 1(9‘@1\‘3&3\“
D. ING. RAUL CESAR BULACIA BERTELLI ’S“ o 0T
CEO OPERACIONES AMERICA LATINA n“‘agﬁ%s ﬁ:\:\\_&‘“
q“o bgi 1\'5
) % A

o ATU 28729708 -
CVR . 1051327 .- o AUSTRIA
Fn 4% 7 Farfecr HG Elagendist . ) . :




EQUIPOS KWI EN OPERACION EN

COLOMBIA  Ckw1)

CAUDAL ~ ESTADO
ITEM DESCRIPCION TIPO AGUA |EFICIENCIAJAND DE INSTALACION ENTIDAD A CARGO INSTALACION
{LPS} ACTUAL
PTAR INDUSTRIAL HOSPITALREGIONAL DE {NDUSTRIAL -
1. LA ORINOQUIA (HORO) YOPAL . 10 AGUA >95% 2016 OPERANDO HOR INGENICONTEC SAS
Doble flotacion Patentada KW HOSPITALARIA i s
PTAR CASCO URBAND DE PUERTO LOPEZ AGUA e
2. WETA %0 RESIDUAL >90% 2017 OPERANDO Capuerto s.a0. y INGENICONTEC SAS
DOMESTICA ed
—5A, t"@"'
AGUA En proceso de
3. PTAR PACHAQUIARO META 10 RESIDUAL >90% 2007 avimizacion Gpuertn s.a. INGENICONTEC SAS
DOMESTICA A
cQoe(
AGLA
a, PTAR REMOLIND META 5 RESIDUAL >00% €N PROCESO DE INSTALACION Gpuzrtos.a. INGENICONTEC SAS
DOMESTICA [
eoo9Q
AGUA
KROFTA
| o, o g | cawortiaans
5 PAPELES FAMILLA SACEDA SA >05% 2000 OPERANDD DE LA MARCA CUANDG KW
TOTAL | DE CELULOSA DE £RA KROFTA, INSTALADO
12001Ps ':gé;g' - G QR e DIRECTAMENTE POR EUROPA

ING NELSON JAVIER SUESCUN GOMEZ
GERENTEINGENICONTEC SAS
REPRESENTANTE XWT EN COHOMBEA
feb22




CUMPLIMIENTO DE CONTRATOS

Ingenierias y Construcciones Técnicas SAS

EXPERIENCIA GENERAL
FECHAOE FEGHA DE
N OE FOMMA DE VALOR TOTAL™
orpen]  ENTIPAD CONTRATANTE CBXETO CONTRATO EJECUCHON umm(m 'ang (ko - MLy EJECUCION
Qperacidn, marenimientc preventvo de 1a plants do tratamiento ts Esmersica y de Samin de la Rivers y -
Empress de Acysducto y Roborrbeodelvtrmyyopefadm manterdmienio proventivo y conservacidn do tas Estaciones do bomboo do "
! Ak devido  |bavart ‘ n los bamo Dos M, La Rosita, Ofimpko, y Saman Do La Rivera do Contrafo 030 de 2001]  INDIVIDUAL o180 25 do marzo do 2002 ares oo
Pm__uav. ESP.
Operacion, mmm:mmmdahmuemmmoh&mﬁa y do Samén da fa Rhvera y
Emprosa do Acueductoy  [Rabombeo dei Vimoy ¥ 0N, [ riee y conservacidn do las Eslacionss de bombeo de 26 do marro do 21 da diciambro de " 4
2 Alcar do viddo ¥ pozos pr ublzdos o0 1o barrio Dos MU, La Rostta, Offmpics, y Samen Do La Rivara do. | CoMr o0 046 00 2002| - INDIVIDUAL 2002 2002 147 s
Propiedad do lo EAAYV. ESP.
Cperacion, mantenimiento preventivo do ta ptanta de atamiento la Esmorzida y de Samén de la Rivera y
Empresa de Acueducioy  [Rebombeo del Virrey y operaciédn, mantenimionto preventivo y conservacion de tas Estationes da bombeo da 1
2 Acarafiladodovicla  |bovaris y pazos profumdos ubicedas en kes barrko Dos M, L Resite, Otimpleo, y Saman Do Lo Rvem ds |0 Toi0 003 002003)  INDVIDUAL |2 de encro de 2003)28 da fotrero de 2003 8 oo
Propiedad do ln EAAV. ESP.
Operackin, mantenimionto preventivo do in planta de tratamiento ia Esmeraida y de Semande ln Rivera y
Emprosa de Acusducioy | Rebombeo del Virrey y operacidn, mantonimianto praventvo y conservacion de tay Estaciones do bombeo de Contrms 2007 3 da marzo de o
4 Acaniarilindo da viclko bavaria y pozos profundos ubicadas on loa barvio Dos Mil, Lo Rosita, Olimpleo, y Samen De La Rivora de 063 det INDIVIDUAL 2003 2 dosbell do 16 too%
Propiedad de in EAAV. ESP.
Operacite. mmwmmwmnmmmmadumammia Eemoraidn ¥ do Semén do ls Rivora y
Empress de Acusductoy [Rebomboo del Virey y 0N, mar ¥ conservacitn de las Estsciones do bomboo de . _
5 Alcaniuriindo devick | navarts y pozos profimdos ubicada an s bemio Dos M La Rosita, Ofipico, y Saman Do LoRivora g |07 09400 2004)  INDIVIDUAL | 3 de il do 2004 1 2 de fuic do 200 0 foo
Propiedad do lo EAAV. ESP.
Oparaciin, mnxmmommmmmammmmma Esmmrakda y do Samén do la Rivera y
Empreas do Acunductoy | Ritbomboo del Vimey y A0, mar O ¥ contorvacion de Ias Extaconas de bomboo do
. Alcertarilado do vicks  [bavasta y pozons profimdos 1ticadas o los bamio Dos M, La Rosta, Oiimpics, y Seman Do LaRera ge | 0Pl 115602004 |  (NOVIDUAL | 3 do jullo 9o 2004 (17 do agosto da 2004 0 oo%
Propiedsd de in EAAV, ESP.
Operacion, mmmmhmmmunammn la Esmeralds y de Samén do la Rivero y
Empresa de Acyoducioy  |Rebombao dol Virey y (Tanr cion do las Estock de bombeoo de 18 do agosto de
7 Alcantorfiodn de vido [bvarta y pozus profndgs uticadas an los baric Dos M, La osta, Olimpico, y Saman De La Rivera de Contrato 131da 2004 INDIVIDUAL 2004 18 de Merro de 2005 817 tow
Propiedad da s EAAV, ESP,
Empresa de Acupducioy | Manmniminms y protaccién de! mactor pars la produccidn de suffzio de atminio liguide y muros de proteccion
1 1
L] A o vicio do ko tnnques de 5000 B3 y 2000 ts, et 1% el g1fatn de sminio liquido, Contrato 008 da 2002 INDIVIDUAL de abrli de 2001 | 30do abrll de 200 17 100%
8 E"‘""”“""""dﬂ""\’;';:" Construccion de ks fitros y cambio d lochos fiirantes do 1a Planta de Iretamientn Ln Esmerakda. Caortrato 125 de 2003[  INDIVIDUAL | 3 de junio de 2003 | 2 de actubro de 2003 618 100%
do as y onb puartas, 1 vahvida de B y dos valvuias de 107 an Ia instaincidm
16 Ing Jamos Guovara duf!:mparnlar-‘ A La Es 5 EAAV ESP Contrato Privado OBRA 10604 1/08/04 950 100%
o —-
1" ing Gu Disofio y construccion de las plantas do da P: 5310 ¥ puerio Munfcipio do Puerto c P CBRA 10406 110906 3554 100%
. . OBRAY
Caonsorcio Acueductos Rurates [Contrato da obra y ast thcnica: Construccion y montaje da sisternas pers la oplimizacién de scueductos 4
12 doC Ia - S do Castita La Nugva Cantrato 032005 AS-'.IES’::‘:.:@CE\IA 10505 M2ne 3.870 oo%
insisiacidn espodaizadn de Compuortes deslizantes de D36 para la construcckdn do litros do la planta do
13 O&LLTDA Iratsmiento 1a Esmaraids Contreio 0806 O8RA 10306 10207 105 100%
1 COOPSOLdeorients | Construccion colegio UREE c““"‘"ﬂ‘:;’“’m de OBRA 10206 206 200 100%
15 oB Construccion da Instaia pam ef mok 1o del servicio educativo de las comunidades del municiplo da. 020107 INDIVIDUAL 10208 208 1118 100%
18 GDC CONSTRUCCION PLANTAS DE TRATAMIENTO DE PUERTO LOPEZ JULIO FLORES AVEL REY Confrato Privato DBRA 190707 191007 1.037 100
17 | ALCALDIA PUERTO LOPEZ [CONSTRUCCION DE BOX CULVERT SOBRE EL CARO A EMMA et oBRA 190077 191007 ass 1o
CONSTRUCCION DE FILTROS RAPIDOS CON LECHO DE ANTRACITA Y ARENA. SOPORTE EN GRAVAS
CON FALSO FONDQ PREFABRICADO EN CONCRETO ¥ ROQUILLAS DEGREMONT, VALVULAS DE
. UAESP-ESP LAVADO Y OPERACION INCLUYE INSTALACION DE TUBERUA DE LAVADO DE 8" RD 32.5P5| PARA LOS 013-2007-UAESP OBRA 10607 oo 70 ok
TANQUES JULIO FLOREZ, ABEL REY ¥ VILLA MODELIA EN EL MUNICIPIO DE PUERTO LOPEZ - META.
UNION TEMPORAL Centrato de Cbre
1 PACHACHARO 2007 CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENT( DE AGUAS RESIDUALES (NS PACHAQUIARG 1512007 OBRA THIRT 2711108 2007 100%
20 U.T. VISO 2010 CONSTRUCCION PLANTA DE AGUA POTABLE Y RESIDUAL DE VISO CABUYARO META Contreto Privado OBRA 212 40712 322 100%
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CUMPLIMIENTO DE CONTRATOS

Ingenierias y Construcciones Técnicas SAS

EXPERIENCIA GENERAL
FECHA DE FECHA DE
onm|  ENTOADCONTRATANTE orETo CoNTRATD bt} BICIACION (Men - | TERMINACYON (Mo + ""‘“;RJ_L";“" EJECUCION
ate] ate} LS
MONTAJE PUESTA EN OPERACION DE LA PLANTA TRATAMIENTC DE AGUAS RESIDUALES NUEVO
4 o

n GESTHCOLOMBA | \5cprTat DE YOPAL. Y MUNICIPIO DE PUERTO LOPEZ META Contrato Privado |  CONSULTORIA 200214 107104 5.763 oo
DISENDS DE DETALLE DE LAS PLANTAS DE TRATAM/ENTO DE MONTERREY CASANARE. HOSPITL

z GesTHCOLOMEIA o D T et CortatoPrivado | CONSULTORiA 2010214 10014 1037 100%
ALCALIMA DE ACACIAS META CONTRATO DE DISENG DOAG 336/2013 ACTUALIZAGION TECNOLOGICA

23 | ALCADDEACACIAS  Hop | ) or anTa DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL MUNNICPID DE ACACIAS CAP 300Ps |  DOAC3313 | CONSULTORIA 2nzn3 e e foo
DISENG PLANTA DE TRATAMIENTC DE AGUAS RESIDUALES- PROYECTO DE VIVIENDA MEREY VIVIR

24 FUDACION PACIFI 1 T A IO EACTrO BUBES Soa. FUDAGION PACIFIQ | CONSULTORIA 1210614 2200014 207 1oo%

Py EARAZ MANTENTMIENTO Y CAMBIO DE LEGHOS FILTRANTES PLANTA EAAAZ SA ESP EAAAZ SA ESP oBRA 201215 31215 &8 100%

26 E£DESA SAESP GONSULTORIA DISENO DE 12 PTAR PARA EL DEPARTAMENTO DEL META CONTRATO 166 2015 EDESA CONSULTORIA 112ns 2000816 2886 100%
AUTOMATIZACION TELEMETRIA ¥ PUESTA EN MARCHA DE LA FLANTA DE TRATAMIENTC DE AGUAS

27 EDESA SAESP e AL LS o PUERTO - OFes META EDESA 0BRA 1wzhe OME 2748 1oo%

28 | MUNCIPIODE YUMBO  [DISERO PLANTA DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES Y URBANA DEL MUNICIPIO DE JUMBO EsPY CONSULTORIA 2017 54118 1788 To0%
NTERVENTORIA TECNIGR, ADVINSTRATVA, FINANCIERA, AMBIENTAL, CONTABLE Y JURTOICA

MUNICIFIO DE PUERTO  |PARA LA CONSTRUGCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PYAR SEGUNDA MUNICIPIO DE ‘ e

» GAITAN ETAPA PARA LA ZONA LIRBANA DEL MUNKCIPIC) D PUERTO GAITAN META’ CONTRATO No. 214 def | PUERTOGAITAN | T TERVENTORIA | 26101118 EN ESEQUCHON 2235 N EJCUCION

2015.
TOTAL 8.M.L.V| S1.101
N TOTAL PESOS 1s 38.079.962.077
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INGENIERIAS Y CONSTRUCCIONES TECNICAS SAS KWl
NIT 822.003.356-2 < )

REF: KWI®- MAXCELL-ADR®
PATENT 100004817 1/K40-8-28089
ACTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA Kwi™

ANEXO. 7.
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA TECNOLOGIA

Yopal Casanare, 12 Enero del 2022

Sefiores:

EMPRESA DE ACUEDUCTOQO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE YOPAL
EAAAY.SA ESP

Ciudad.

PROYECTO: Municipio de Yopal Casanare.
)
REF: QUOT, KWI®- @0-!(@ MAXCELL-ADR®213/6 X 200 _
PATENT 1000046171/K40-B-29089 - FLUJO: 1500 Lps.
Cordial Saludo,

Nos complace presentar nuestra Propuesta de tratamiento de aguas residuales, con el revolucionario
desarrolloc MAXCELL-ADR®/BIO-KWI®; para el tratamiento de la descarga de aguas residuales del casco
urbano del Municipio de Yopal Casanare.

GARANTIA DEL AGUA TRATADA:

El MAXCELL-ADR®/BIO-KWI®, removera hasta el 98% de los Sélidos Suspendidos, Flotabies, Sedimentables,
Grasas, Aceites, Turbidez y Color; con la correspondiente reduccion en Demanda Bioldgica de Oxigeno y
Demanda Quimica de Oxigeno. Permitiria el redso seguro de las aguas residuales para contracto humano,
agricultura y piscicultura; con €l cumplimiento de estandares de calidad internacionales.

CARACTERISTICAS DEL AGUA NEGRA A TRATAR:

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDADES
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBQOs) 300 mg/L
Salidos suspendidos 250 mg/L
Grasas y Aceites 50 mg/Lit
Coliformes fecales > 1°000,000 NMP/100ml
Descargas Industriales; Toxicas No e

Nota: Los datos, de Temperatura, pH, y flujo se encuentran en la tabla siguiente.

Temperatura °C pH Flujo L/s
30 7-8 1500
TIPO: Agua Residual Domestica

Es de conocimiento general que las plantas convencionales de tratamiento de aguas tienen problemas por su
inestabilidad de operacion bajas eficiencias intermitentes por desbalances, generacion de olores fétidos y
problemas de espacio, ya que requieren grandes areas de terreno, y como consecuencia altos costos de
inversién. Los costos de mantenimiento también son elevados por las caracteristicas de este tipo de
instalaciones.

Carrera 10 No. 27-27 Edificia BACHUE Oficina 1009,

Centro I da B

Taléfono: +57 313 m 04 38 hittps:Iwww. kwi-int.com
www.Ingenicontec.com
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INGENIERIAS Y CONSTRUCCIONES TECNICAS SAS  (KWD)

NIT 822.003.356-2

REF: XWH - MAXCELL-ADR®
PATENT 100004617 1/K40-B-29089
ACTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE £ IMPLEMENTACION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA KWI*

La tecnologia KWI®, esta ampliamente probada con mas 70 ANOS y Méas 7.000 referencias vendidas e
instaladas alrededor del mundo; la posiciona como la marca nimero 1 en tratamiento de aguas y aguas
residuales en el mundo. Con amplias ventajas, remplaza a los tratamientos convencionales usados hasta el
momento.

La sinergia @0'@ con MAXCELL-ADR® tiene caracteristicas y ventajas Unicas como multi planta,
aprovechando al maximo lo mejor de ambas tecnologfas (Biolégica y Fisico- Quimica).

El pequefic tamafio del MAXCELL-ADR® comparado con las tecnologias convencionales reduce muy
considerablemente el espacio a ocuparse, y baja consecuentemente los costos de instalacion, obra civil y
versatilidad en caso de reubicacion o disimular el MAXCELL-ADR® completamente mediante un cuarto cobertor.

E! bajo contenido de agua en los lodos del MAXCELL-ADR® (hasta 9% base seca) comparado con 0.4 — 0.7 de
una planta convencional, reduce el volumen de flujo reciclado al digestor incrementando su capacidad
hidraulica hasta un 50% y obviamente su capacidad tratamiento en forma automatica, sin necesidad de
sobredimensionar el reactor bioldgico, y ademas hace innecesario el gasto extra de una unidad esperadora de
fodos.

Esta alta concentracion de los lodos obtenida por el MAXCELL-ADR® reduce el volumen del reciclaje al digestor
bioldgico, permitiendo asi, un gran incremento en la eficiencia de la planta de tratamiento. Los microcrganismos
de los lodos reciclados det MAXCELL-ADR®, se encuentran en excelentes condiciones de salud, (capacidad de
digestion) comparados con aquellos gue se encuentran en los lodos de plantas convencionales ya que son
bacterias aerdbicas, que sufrieron anoxia durante las 2 -3 horas que estuvieron en el Sedimentador.

El MAXCELL-ADR® al mantener, a las bacterias recicladas en condiciones optimas pemnite que el digestor
biolégico se recupere mas rapidamente que las plantas convencionales frente a choques toxicos imprevistos.

Asi: se eliminan los clasicos problemas de malos olores, ya que en todos los pasos el lodo se mantiene
“completamente aireado” (no, en sistemas convencionales).

El bajo peso del MAXCELL-ADR® permite poner si se desea, las plantas una encima de la otra 0 encima de
ofros equipos (usando espacio aéreo desaprovechado). Esto brinda una aun mayor reduccion en
requerimientos de espacio; o en el caso de crecimientos futuros, inclusive, puede instalarse, “sobre” el reactor

Biologico <' Z10- Kw>

Una instalacion tan compacta permite automatizar casi completamente el sistema, con la consecuente
reduccion de personal. .

El sistema MAXCELL-ADR® permite reducir sustancialmente la cantidad de polimero, y es aprobado inciuso
para uso en agua potable, y paralelamente tiene las siguientes ventajas:

1.- Obtener en un solo paso una clarificacién secundaria {(por su posicion) y terciaria {por la calidad de agua
obtenida) en una "sola” operacion evitando el gasto extra en un clarificador terciario.

2.- Obtener una muy alta deshidratacién de lodos (en un solo paso) evitando un gasto extra de polimeros
ayuda filtrante en el caso de lechos de secado.

3.- Reduccién sustancial del gasto destinado al tratamiento de lodos y en la superficie de N-virus/solar en
caso de usarse,

4.- Evita la necesidad de gastar en un espesador.

Carrera 10 No. 27-27 Edificlo BACHUE Oficina 1809.
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5.- Evita la necesidad de incluir una prensa de lodos en el tren de tratamiento, con &l consiguiente uso extra
de polimeros, y el muy alto costo de mantenimiento que requieren este tipo de prensas.

6.- Reduce sustancialmente el agua de retorno (luego de prensar, o luego de lecho de secado) al tratamiento
biolagico, la cual tiene generalmente una DBOs de 1000 mg/Lit.

7.- Permite en el caso de descargas toxicas, atenuarlas durante el problema, y restablece las condiciones
normales de operacién en un tiempo sustancialmente mas corto en comparacion con los sistemas
convencionales que requieren largos periodos de tiempo para estabilizarlas nuevamente (totalmente sin
tratamiento). Es el caso de las plantas tipicas, donde una gran parte del ano se emplea en “recalibrarlas”,
y obviamente descargan “fuera de norma” durante esos periodos.

Recordemos que con las descargas actuales “La estabilidad de operacidn y flexibilidad es Vital”. Mas aun con
{os estrictos controles gubernamentales de calidad de tratamiento.

TRATAMIENTO Y VOLUMEN DE LODOS:

La tecnologia simbidtica, Digestion Bioldgica - MAXCELL-ADR® + estabilizacion de lodos N-Virus/solar,
permite obtener un mucho menor volumen de lodo estabilizando con bajo contenido de humedad y ausencia
de malos olores.

BULKING:

‘Este desbalance microbiolégico, gran culpable de la ineficiencia de plantas convencionales, no afecta “En
Absoluto al MAXCELL-ADR® ya que cuando se produce este grave desequilibrio, tan comun; el MAXCELL-
ADRP® jos remueve por flotacion sin ningun problema. No as! en las plantas convencionales, en donde se va

por el vertedero “junto con el agua ya tratada, “contaminandola” con DBO, sodlidos suspendidos, grasas,
aceites, etc.

CONCLUSION:

Esta sinergia tecnoldgica tnica, permite obtener lo mejor de cada principio, brindando una seguridad y |
simplicidad de operacion del que carecen las plantas convencionales.

ESTA TECNOLOGIA SE RECOMIENDA: |

*» Donde se requiera alta eficiencia y estabilidad de tratamiento, el mayor tiempo posible, en el menor
numero de pasos.

» Donde deba controlarse ta generacién de malos olores y ruidos.

* Donde se quiera aumentar la capacidad de tratamiento en forma modular.

* Donde pudiera haber problemas de suminisiro constante, que ocasionara (en el caso de una planta
biolégica convencional) quedarse COMPLETAMENTE sin tratamiento por largos periodos.

= Donde deba guardarse la armonia visual.

= Donde quiera ahorrarse espacio.

= Donde se quiera tener la opcidn futura de trasladar la Planta a otro tugar con el mayor reaprovechamiento.

Las plantas deberan operarse de acuerdo a las instrucciones y recomendaciones de KWI®
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DIMENSIONAMIENTO

MAXCELL-ADR®213/6 - 200
ESPECIFICACIONES:
Diametro min. instalacion rec. (MtS. - APTOX).....cccvecvvrererreerrminiecneresseeeseenrens 233
Profundidad del tanque (Mts. - APTOX) ... ..ot 0.75
Capacidad bomba alimentacién Licor bioldgico
TSSE 3500 pm (LI/SEG) ... ceeeerecirers e srers et teen s e e e etee e e emeesanes e 390
Air Dissolving Reactor = ADR® (No. x tamafio} ........ccc.oocviivceinnvceceiniini, 6 X 200
Motores impulsores (NO. X HP) ...oooer e 2X75
Materiales de construccién (partes mojadas)
en Acero INOXIdable ..o e b 304
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ANEXO 8.
DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS

MAXCELL -ADR®, TECNOLOGIA:

Esta planta desarrollada y fabricada por KWI integra: el MAXCELL y su REACTOR DE DILUCION DE AIRE
(ADR®). La Presurizacién del Efluente es indirecta: una fraccidn de agua ya tratada es presurizada y
reinyectada en el agua cruda justo a ia entrada del Equipo.

En éste, la remocién de contaminantes se produce por accidon de billones de “burbujas microscopicas”
{collpidal size) que son introducidas junte con el Licor Bicldgico. Estas microburbujas se adhieren a ellos y
los flotan hacia la superficie desde donde son removidas por el cuchardn espiral.

Los contaminantes muy pesados caen en el fondo del Tanque, donde, son “raspados”, depositados en una
Tolva de fondo y descargados a través de una Valvula de Purga.

El MAXCELL-ADR® representa la vanguardia tecnolégica mundial, parteaguas en Sistemas de Flotacién por
Aire Disuelto, combinando la Flotacion por aire disuelto con burbuja ultra fina y Sedimentacién, lograndose
un disefio Ultra-Compacto y de gran eficiencia, mas, la aplicacion del principio de “Velocidad de Agua Cero”.

Asi como un tiempo de tratamiento muy rapido (2 min. 50 seg); en vez de 120 — 180 minutos en los sistemas
tradicionales. =

Los mecanismos de entrada y salida, asi como el de extraccion de la materia flotada estan contenidos en la
seccion giratoria central.

Esta seccién, junto con el Recogedor Doble Espiral giran alrededor del tanque, a una velocidad sincronizada
con la de entrada de agua.

El agua para la dilucion de aire pasa a continuacion por el ADR® (REACTOR DE DILUCION DE AIRE) y llega
al centro del tanque a través de una junta Hidraulica. Pasa a continuacién al conducto de distribucion, el cual
se mueve con la misma velocidad del agua de entrada, pero en sentido contrario, produciéndose asi la
“Velocidad Cero”". Los procesos de Flotacién y Decantacion tienen, por tanto, lugar en esta situacion de
quietud.

Ei Recogedor Doble Espiral remueve ia materia flotada, vertiéndola en la seccion central fija, desde donde se
descarga por gravedad. El agua tratada sale por uno de los extractores que se hallan sujetos a la seccion
interna movil. Unas rasquetas de limpieza, ligadas al conducto de distribucidn giratorio, barren el fondo y la
pared lateral del tanque, descargando los lodos decantados en el sumidero, el cual se vacia periddicamente.

Un par de moto reductores de velocidad variable mueven el puente y el "Double Scoop”. La forma de energfa
para este moto reductores se realiza mediante un contacto eléctrico rotatorio montado en el eje central del
MAXCELL-ADR®.

La Tecnologia KWI® de Generacidn de formacion de microburbujas se describe a continuacion:

El Sistema de Generacion de burbuja ultra fina provee la Tecnologia de generacién de microburbujas del
TAMANO ADECUADO Y DE GRAN UNIFORMIDAD en cuanto a su diametro.

Este arregio Tecnoldgico reiine:
El ADR® (REACTOR DE DISOLUCION DE AIRE), Bomba del ADR®, Compresor, Valvula de Liberacion de
ADR®, Panel de Control y Regulacion.
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1. El Agua Presurizada alrededor de 6 Bares entra al ADR® a través de una Tobera en la parte superior de!
reactor. El Agua entra y recorre descendentemente el ADR®,

2. Seinyecta simultaneamente Aire comprimido en forma perpendicular.

3. Agua y Aire se mezclan dentro del ADR®, y antes de salir de ¢l por {a parte inferior. El Agua queda
saturada de Aire. Todo aire no disuelto es expulsado por un dispositivo especial.

4. Cuando la presion es liberada dentro del MAXCELL-ADR® el Agua no puede retener mas el aire en
solucién, produciéndose fa liberacién espontanea, de millones de burbujas microscopicas an ef seno del
liquido

5. Si se usara Agua limpia, tomarfa un aspecto blanco lechoso. Esto puede observarse tomando una
muestra de la mezcla en un recipiente transparente.

ooy T : ““——-1

MWL AL ervtaenad
DAL Tridt b

Principales Ventajas del MAXCELL-ADR®:

+ Tiene un desempefio “extra” excelente en aquello casos con lodos “dificiles” y “fragiles” COMO SON EL
LICOR PROVENIENTE DEL bio-reactor. El colchén de lodos flotados se estd moviendo muy lentamente
y el riesgo de que los flocs vuelvan a hundirse es despreciable (El lodo es empujado muy lentamente
hacia el mecanismo de extraccion, ya que, es el Recogedor doble espiral, el que "viaja™ alrededor del
colchén de lodos).
Permite una sustancial disminucion en el consumo de reactivos en los casos de fodos bicldgicos.
Es particularmente facil de operar y es autolimpiante.

Debido al reducido nivel de agua en el tanque (altura normal 40 cm excepcional 85 cm), la sobrecarga
maxima sobre ¢l piso de 750 Kg/m2 (inferior a fa exigida para un parking).

e No se necesitan grandes cimientos ni estructuras de soporte, redundando esto, en muy bajo costo de
instalacion.
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2. CARACTERISTICAS DE LA PLANTA PROPUESTA

v ITEM 1 - MAXCELL-ADR® 213/ 6 - 200.
Tanque de 700 mm de altura

Construccidén General de! Equipo:
- Acero Inoxidable 304 L. Todas las partes mojadas. Partes no mojadas, acero MS, epoxi covered

CERTIFICACIONES DEL EQUIPO:

o Cenificacion ambiental: 150 14001

e Calidad de Construccion: SO 9001

* Certificacion Comunidad Econdémica Europea: EUR-1,

v ITEM 2 - SISTEMA ADR® (AIR DISSOLVING REACTOR})
a) ADR® (AIR DISSOLVING REACTOR) (# X TAMANO): 6 X 200:
6 X ADR® 200

Acero inoxidable 304 L.: Todas las partes mojadas del equipo, en contacto con el agua.
Las bridas seran en aluminio, todas las tuercas y tornillos en acero inoxidabie.

b} UN SET COMPLETO DE EQUIPAMIENTO PARA EL CONTROL DEL TAMANO Y UNIFORMIDAD DE
BURBUJA
Incluye los SIgmentes ftems:

* Regulador Electro Valvulas
¢ Valvula de Alivio

¢ Rotametro

* Manometro de Presion

s« Valvulas y accesorios

v ITEM 3 - SISTEMA “AUTOMATICO” DE PURGA DE LODOS
Este Set de Equipos incluye:

Control box para sistema neumatico automatico con timer + break + run.
Valvula Aisladora en hierro fundido.

CONSTRUCCION Y MATERIALES:

Acero Inoxidable AISt 304, todas las partes en contacto con el agua.
Partes no mojadas en acero MS, Epoxi Cover.

La estructura del puente rotatorio de; Acero MS, Epoxi Cover,

Ei sistema “Auto limpiante” de: Neopreno.

Los accesorios para aire de: Bronce.

* & * o 9

£ equipo se ensambla en fabrica para comprobar su funcionamiento antes de ser embarcado, entregandose
completamente pre ensamblado. Su instalacién no requiere soldadura.

Las unidades mayores se suministran en varias partes, facilmente montables en su desplazamiento.

KWI se reserva el derecho de hacer mejoras tecnoldgicas y/o de afinacion en el modelo & instalacion.
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ARRANQUE Y MANUALES:

El Arranque para capacitacion del personal, se realiza por personal profesional especializado de KWI y se
incluyen Manuales de Ensamble, Operacidn, Mantenimiento y Refacciones. Los planos de dimensiones
exteriores también estan incluidos.

PROYECTO DESGLOSADO EN LAS SIGUIENTES PARTIDAS:

PARTIDA # 1. (POR KWI): PUNTOS 8 Y 13 DE FLOW SHEET ADJUNTO:

CUATRO MAXCELL-ADR® 213/ 6 - 200. Acero Inoxidable 304.
Todas las Partes Mojadas, Fabrica Europa

PARTIDA # 2: (POR KWI):
Sistema Automaticos de purga de Lodos para MAXCELL-ADR®.

PARTIDA # 3.- INGENIERIA desqglose a continuacion:

Alcance de ta Ingenieria EJECUTIVA conceptual, de una planta de tratamiento de aguas residuales
con MAXCELL-ADR®. @&m)

Arreglo del conjunto Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).

Parametros de disefio y memoria técnica.

Vista en planta caseta de equipo PTAR.

Diagrama de flujo circuito de agua.

Diagrama de flujo circuito de lodos.

Vista en planta, tanques, tratamiento primario, reactor bioldgico, estabilizacion lodos, contacto de
cloro y almacén.

s Vista en corte, tanques y caseta de equipamiento

* * & & & @

s Reactor @o«@ tanque amortiguador con integracion del pretratamiento, vista en planta.

e Reactor @o-@ amortiguador can integracion del pretratamiento vista en corte.

Digestor QIQ-KWI ) y sistema de estabilizacion de lodos vista en planta y corte.
Tanque de contactd de cloro con almacén agua tratada.

Arreglo bomba de recirculacion — MAXCELL-ADR®

Arreglo de dosificacion de coagulante y floculante.

- Ejecutivo, conceptual de interconexién reactor amortiguador al MAXCELL-ADR®.

- Ejecutivo, conceptual de interconexion al MAXCELL-ADR®.

- Ejecutivo, conceptual de interconexién salida agua clarificada del MAXCELL-ADR® al tanque contacto
de cloro.

- Ejecutivo, conceptual de interconexion turbinas sumergidas en reactor @o'KW)

-y amaortiguadot.

- Ejecutivo, conceptual de interconexidn equipamiento en sistema estabilizaciéon de lodos.

-  Ejecutivo, conceptual de interconexién tanques de almacén y contacto de cloro.

- Qutside dimensions.

- Qutside dimensions & pipes orientation.

- Assembly standard.

- MAXCELL-ADR®,
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- Tamizado.

- Diagrama unifilar.

- Sistema de proteccion,

- Funciones del tablero de control.

- Lista de motores y cargas.

- Tablero de control equipamiento de control de los diversos motores involucrados.
- Simbologia.

- Equipamiento.

Se requiere la siguiente informacién {planimetrica) por parte de la empresa E.A.A.AY. S.A. E.S.P.

Informacién del terreno donde se instalara la planta. Este plano debe de incluir:
- Obra civil existente.

- Posicion de llegada del agua y posicion deseada de salida del agua.

- Vialidades de acceso.

- Medidas y colindancias.

- Nivel del terreno.

PARTIDA # 4.
Equipamiento Periférico y General + Instalacion, cubriendo los puntos restantes det Flow Sheet adjunto.

PARTIDA # 5:
Obra Civil y célculos estructurales, {ver en Flow Sheet preliminar adjunto los principales volumenes de Obra
Civilpuntos 2 +3 + 7 + 9A + 16 + 18 + 19 + 23); Acometida Hidraulica, Eléctrica, Impuestos y lo no mencionado

en esta cotizacion. |
TIEMPO DE FABRICACION PARTIDAS #1 + #3: |
De 24 — 26 semanas habiles aprox. después del establecimiento de 1a orden de compra y recibo del anticipo.

ENTREGA: PARTIDA #4:

Teniendo la informacién completa, en 30 dias habiles aprox., a partir de su inicio. Los planos de obra civil
seran entregados INMEDIATAMENTE a medida que vayan produciendose.

CONSTRUCCION DE OBRA CIVIL: 8§ MESES

Carrera 10 No. 27-27 Edificio BACHUE Oficina 1009.
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ANEXO 9.

INGENIERA CONCEPTUAL
SISTEMA AVANZADO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ANALISIS DE ALTERNATIVAS

CON TECNOLOGIAS CONVENCIONALES -

Los Sistemas de tratamiento convencionales de tratamiento de aguas residuales presentan corto circuitos y
eficiencias variables. A continuacion, realizamos la descripcion de los procesos unitarios que permiten realizar
esta afirmacion; es importante resaitar que el esfuerzo de los técnicos en nuestro pais es alto, para tratar de
una forma artesanal retener y mejorar la calidad de los efluentes.

Los procesos unitarios de sistemas convencionales tienen las siguientes caracteristicas técnicas por resolver:

En la mayoria de los ¢asos se refira la Biomasa, simplemente por gravedad al pasar por sistemas hidraulicos
¥y sin ningun tipo de barrido mecanico. El uso de vertederos determina la clarificacion del agua. Permitiendo
la contaminacién del efluente con cargas de sodlidos y DBOs.

Los tratamientos con procesos convencionales como la sedimentacién simple, sistemas de lodos activados,
filtros bioldgicos, lagunas con aireacién mecéanica extendida o simple y zanjas de oxidacién' requieren de
tiempos de retencion hidraulica y de solidos largos.

Asegurar la continuidad y un buen grado de tratamiento con un minimo control operacional no es posible en
los sistemas convencionales, ya que no permiten contrarrestar schrecargas hidraulicas y organicas que
puedan entrar al sistema, por lo que se hace inestable su operacion.

Los sistemas de tratamiento de aguas residuales convencionales no cuentan con la estabilidad técnica y el
contro! los procesos unitarios gue permitan la estabilidad y eficiencia constante del efluente.

Es de conocimiento general gue existen grandes variaciones en la calidad que presentan las aguas residuales
domesticas por la curva caracteristica de consumo, el clima, y los periodos de lluvias. Por lo que es necesario
que la planta de tratamiento permita ajustar o estabilizar la calidad del agua a tratar y los procesos cinéticos
para la adecuada reduccién de las cargas organicas y contaminantes. Es esencial poder determinar o
establecer la calidad de agua tratada, los lodos producidos y su uso.

Para poder realizar un adecuado tratamiento de las ARD se requiere en equipos convencionales de aireacion
en altas concentraciores de oxigeno disuelto; incluso concentraciones mayores a 2 mg/it {1.669 x 1038
libras/galon), de esta forma se podria asegura aparentemente un alto grado de tratamiento y una “buena”
sedimentacion de lodo.

Pero generalmente fas plantas convencionales de lodos activados o aireacion extendida requieren suministrar
en exceso oxigeno disuelto debido a que no cuentan con unidades que comparativamente proporcionen el
tamarfio adecuado de la burbuja a la altura adecuada para que se mezcle uniformemente en todo el volumen
del agua residual; y asi asegurar una adecuada suspensidn de los sdlidos para la transferencia de masa de
nutrientes y de oxigeno a los microorganismos.

Cantidades excesivas de oxigeno causan deterioro del efluente tratado con ia formacion de organismos
filamentosos, bulking, y lodos flotados, que contaminan las aguas residuales tratadas en los vertederos con
cargas de DBOs, Grasas, Aceites y sélidos en suspensién principalmente.

Generalmente el sistema de lodos activados convencional requiere de un sedimentador segundario o un
clarificador, elemento importante dentro de este proceso de tratamiento; ya que si la biomasa no es separada
con el proceso de gravedad en el sedimentador y de forma apropiada e proceso falla. El desempefio del
sedimentador depende de la sedimentabilidad de la biomasa, la tasa de carga hidraulica superficial y Ia tasa
de carga de lodos.
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La sobrecarga del clarificador con altas concentraciones de sdlidos, es causada principalmente por la
acumulacidn de solidos del licor mixto, que normaimente llevan consigo el arrastre de soélidos y DBOs.

Los tiempos de retencidn excesivamente largos para los lodos depositados en el sedimentador, clarificador o
laguna, causan la gasificacion y la flotacion de esos lodos. La nata y el material flotante que no se remueve
es la principal causa para el deterioro de la calidad del efluente (este proceso se conoce como bulking),
generando descomposicion y olores.

En, general se produce un alto grado de Nitrificacion en este proceso por los tiempos de retencion hidraulicos
y de solido altos.

Estas unidades requieren para realizar los procesos de desnitrificacion grandes aéreas de contacto; para
aumentar el tiempo de retencion hidraulico y asi el tiempo de retencion de sélidos, causando la pérdida de un
alto porcentaje de solidos suspendidos en el vertedero de agua clarificada por el desequilibrio del mecanismo
aire-area. Este es uno de los grandes problemas técnicos que con frecuencia causan mal desempefio de este
tipo de unidades.

La reduccion de fosforo normalmente es menor al 25%.; y el fosfore o nitrdgeno residual es desechado con el
agua tratada deteriorando la calidad de la fuente receptora.

Las unidades aerdbicas documentadas anteriormente pueden lograr una mejor remacion de DBOs que otros
procesos convencionales como las lagunas de oxidacién y/o facultativas y los procesos anaerdbicos, pero ia
remocion de sélidos suspendidos depende en gran parte del método de separacion y retencion método que
generalmente se realiza por procesos de gravedad.

La purga de lodos es realizada manualmente en la mayoria de las plantas paquete, normalmente durante el
mantenimiento rutinario y gracias a la experiencia del Técnico; que debera saber cuando son excesivas las
concentraciones de solidos del Licor de Mezcla, y asi mismo cuando son excesivas en el sedimentador o
laguna, considerando de acuerdo a la calidad de agua residual tratada, el tiempo de purga; generalmente y
de acuerdo al disefio de este tipo de plantas estas purgas se realizan en intervalos de 8 - 12 meses y estas
se hacen normalmente directamente y por bombeo al tanque de aireacion.

Se considera normalmente suficiente purgar el 75% del volumen del tanque de aireacion de lodo {(de este
proceso sale la denominacion de lodos activados), de esta consideracion depende totalmente la eficiencia y
operacion de la planta. La tasa de purga de lodos, la estabilidad del lodo y la tasa de retorno hace vulnerable
el equipo; ya que este proceso depende de la experiencia del operador.

Con procesos convencionales (sedimentacion simple, produccion de lodo activado y uso de filtros bioldgicos,
lagunas con aeracion mecdanica y zanjas de oxidacion)', no es posible producir un efluente que permita cumplir
con la directriz recomendada para el retso de aguas residuales, para contacto humano, recreacion, y uso
dentro de los estandares intemacionales de la EPA, el CEPIS y la OMS.

COMPARACION DE TECNOLOGIAS

La estrategia convencional de tratamiento de aguas residuales tiene el objetivo principal depurar DBOs de las
aguas residuales, por medio de su transformacion a través de bacterias; y una clarificacion aparente de las
aguas tratadas. En contraste, la estrategia del tratamiento Avanzado KWI| depura rapida y simultaneamente
las varias clases de contaminantes en las aguas residuales, por medio de procesos fisicoquimicos y
bacteriolégicos en un unico equipo. Para comparar la estrategia de la tecnologia convencional de tratamiento
con la avanzada, se analizo la eliminacion de tres de los principales parametros de las aguas residuales.
Suponiendo gue las aguas residuales serdn desechadas en un ambiente sensitivo o para su reuso,
consideremos la meta de eliminar el 90% de la DBOs, el 85% de los sélidos suspendidos totales (SST) y el
80% del fasforo (P) de las aguas residuales.
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Convencional I: Corresponde a los tratamientos convencionales sin un tratamiento primario tradicional
previo. En este caso, toda la depuracion requerida en los parametros de aguas residuales debe hacerse
integralmente a través del tratamiento bioldgico. Aqui se incluyen las lagunas de estabilizacién, algunas
variaciones de lodos activados (por aireacion prolongada; en lote; “Deep shaft”; con oxigeno puro), los
digestores anaerdbicos (UASB, filtros, sistemas anaerobicos muiltiples), y otros.

Convencional ll: Comresponde a los tratamientos convencicnales en los cuales el tratamientc biolégico es
precedido por un tratamiento primario tradicional, como, por ejemplo, el tratamiento por lodos activados del
tipo convencional y sus modificaciones.

Avanzada KWI: Consiste del tratamiento avanzado, en el cual la depuracion principal de las aguas residuales
se realiza a través de los procesos fisicoguimicos bacteriologicos y de flotacion sistema Avanzado de
tratamiento de Aguas Residuales.

Remocion de DBOs. En |a estrategia de los equipos Convencionales |, el tratamiento biologico debe obtener
una depuracion del 90% de DBOs, una meta dificil de obtener para las lagunas de estabilizacion, e imposible
de forma continua para los tratamientos anaerébicos.

En la estrategia Convenciona! Ii, el tratamiento primario tradicional puede remover un 35% de DBOs, v el
tratamiento biclogico deberia remover el 55% de DBOs. Tal condicién es alcanzada por los lodos activados,
pero esta sujeta a una oscilacion de eficiencia que depende de los pardmetros de flora microbiana (cantidad
de masa biologica, edad en dias de la poblacion microbiana, contaminacion por bacterias filamentosas,
disponibilidad de oxigeno, temperatura, etc.).

En la estrategia avanzada, se remueve el 65% de DBOs en procesos fisicoquimicos como un tratamiento
primario y como tratamiento secundario el proceso de flotacion combinado con un pequefio tratamiento J
biolégico remueve el 25% de DBOs de las aguas residuales glcanzando la meta.

Remocion de SST: Por la estrategia convencional, la meta de remover 85% de los SST solamente puede ser
alcanzada al final del tratamiento secundario. Para ciertos tipos de tratamiento, como lagunas de
estabilizacion y procesos anaerdbicos, la meta resuita imposible.

Los lodos activados y sus variaciones cumplen de por si la meta, si estan bien equilibrados y no existen
factores dafiinos (bacterias filamentosas, arrastre de lodo, cambios de carga orgénica sustanciales etc.). En
contraste, la estrategia avanzada alcanza la meta en el nivel primario y eximiéndose el proceso secundario.

Remocion de fésforo: La estrategia convencional Il elimina una pequefia cantidad de P de las aguas
residuales, 30% al maximo, o sea, 70% del P es desechado en el medio ambiente. Tratamientos secundarios
convencionales han sido introducidos en Latinoameérica, pero lamentablemente éstos no evitan la
eutrofizacién del ambiente (no remueven sales), perpetuando el grave problema de envenenamiento del agua
a través de algas toxicas. Asi mismo, es imposible alcanzar la meta usando la estrategia convencional I.

De manera distinta, la estrategia avanzada utiliza bajas concentraciones de coagulante para eliminar cerca
del 75% del P y N de las aguas residuales; de ser necesario, dicha remocién puede ser elevada gracias al
proceso de flotacion, La estrategia avanzada alcanza efectos a un nivel terciario de tratamiento de aguas
residuales, al adoptar Ia estructura de tratamiento primario.

Carrera 10 No. 2T-2T Edificio BACHUE Oficina 1609,

Centro internaclonal Tequendama de Bogota,

Tei#fono: +57 313 440 04 38 httpslTwww. kwi-m.com
www.inganicontec.com



rd 4 ®
INGENIERIAS Y CONSTRUCCIONES TECNICAS SAS KW
NIT 822.003.356-2 ( )

REF: KWI*. MAXCELL-ADR®
PATENT 100004017 1/%40-8-20089
ACTUALIZACION TECNOLOGICA EN LA PTAR EXISTENTE E IMPLEMENTACION DE UN NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE CON TECNOLOGIA Kwr™

1. Remocién de BDO, de acuerdo al sistema de tratamiento
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Conclusidn: Para satisfacer las metas de depuracion de nuestro ejemplo, la estrategia
convencional seria eficaz para remover DBOs, pero tendria dificultad en remover SST, y no serviria
para la remocién del P. Por otro lado, |a estrategia avanzada seria eficaz para satisfacer las tres
metas, con una mayor confiabilidad, estabilidad y rapidez.
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ANEXO 10.
OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS TRADICIONALES EN TRATAMIENTO DE EFLUENTES
MUNICIPALES, INDUSTRIALES Y OBTENCION DE AGUA DE REUSO CON TECNOLOGIA AVANZADA
DE KwWI®

La Tecnologfa Avanzada KWI® combina lo mejor de cada uno de los procesos fisicoquimicos, bacterioldgicos
y de Flotacion, permitiendo un método altamente eficiente y econémico en la clarificacién y tratamiento de
efiuentes municipales e industriales.

£l mecanismo del proceso permite combinar el DAF, (Flotacion Aire Disuelto) que genera burbujas muy
pequenas, con un promedio de diametro menor a 10 micras. Para nuestro caso, la tecnologia avanzada de
KWI® produce fa burbuja en la parte media de la suspension a una altura méxima de 1a lamina de agua de 1.0
m.

Estas burbujas se adhieren tanto a sdlidos finos, materia en suspension, bacterias, precipitados de grasas,
aceites, jabones, metales pesados, colorantes, proteinas, elementos organicos, etc., levantandolas vy
haciéndolas flotar a 1a superficie, permitiendo la clarificacién en el fondo del tanque, este proceso se acelera
mediante la dosificacion de pequefias concentraciones de coagufante (una sal organica de hierro, clorato o
sulfato férrico) o de aluminio (Policloruro o sulfato de aluminio); que facilita la precipitacion.

Adicionalmente se aceleta el proceso de floculacion por la adicion de pequefias concentracién de un
compuesto organico tipo poli electrolito anidnico, generando una red de microfilamentos adhesivos dispersos
en el agua residual, con un floc de mayor tamafio se genera una mayor capacidad para capturar cualquier
tipo de contaminante, las estructuras densas de flocs son facilmente retiradas mediante un sistema de barrido
superficial o cucharon patentado Krofta y el material sedimentado es retirado en el fondo del tangue en la
tolva de lodos; adicionalmente se aplica el principio de gravedad cero de nuestros equipos logrando
tratamiento totales en menos de tres minutos sin ruido ni olores.

La proporcién de separacién y flotacidn usando la tecnologia estd dada por accion de elevacion de las
burbujas microscépicas, que es de aproximadamente 30 cm. por minuto para las burbujas de 15 micrones,
en contraste con las bajas velocidades de asentamiento en las plantas convencionales que es menora 2.5 . )
cm/min. Esto debido a la pequefia diferencia entre 1a gravedad especifica de los solidos suspendidos finos y |
el agua.
|
I

De acuerdo a estas diferencias de velocidades, tenemos que la flotacion es aproximadamente 12 veces mas
rapida que los procesos clasicos.

Ventajas

A - Tratamiento Unico.
B.- Tratamiento Primario antes de un tratamiento bioldgico existente o futuro.
C.- Tratamiento Secundario después de un tratamiento bioldgico existente o futuro.

D.- Clarificacion Secundaria y Filtracion Terciaria en plantas compactas de agua para reusd o contacto
humano.
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PLANTAS MUNICIPALES

SUMINISTRO DE AGUA POTABLE
PARA LA CIUDAD

Lt

Y

& DESCARGA DE LA CIUDAD

TRATAMIENTO PRIMARIO
(%)
TRATANHENTO BIOLOGICO
LODOS
4
TRATAMIENTO SECUNDARIO
(%)
TRATAMIENTO TERCIARIO

(%)

EFLUENTE FINAL PARA REUSO

(*)-Dir‘ty to clarified water in 3 minutes of precisely engincered anticipation-
-Years ahead in performance, space saving and total cost-
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REFERENCIAS TECNOLOGICAS; DESARROLLADAS, PATENTADAS, FABRICADAS Y
VENDIDAS POR KWI®:

Mas de 7,000 equipos KWI y mas 4,700 plantas alrededor del mundo.

- Certificado de Calidad de Fabricacion = 1SQ 9001
- Certificado ambiental = [SO 14001
- Certificado Comunidad Econdmica Europea: EUR-1

Sera un placer poner a su servicio nuestra tecnologia y experiencia.
Quedando a sus ordenes para cualquier duda o informacién adicional. Reciba un cordial saludo.

ATENTAMENTE,

N~ \ e
ING. NELSON JAVIER SUESCUN GOMEZ.
GERENTE
INGENIERIAS Y CONSTRUCCIONES TECNICAS S.A.S.
MP. 25P60-089885CND
REPRESENTENTE DE KW} EN COLOMBIA.
Correo: 'gerencia@ingenicontec.com

ING. JAIRO EFREN SUESCUN GONZALEZ.
DIRECTOR TECNICO

INGENIERIAS Y CONSTRUCCIONES TECNICAS S.AS.
MP. 25202.26573 CND

REPRESENTENTE DE KWi EN COLOMBIA.

Correo: gerencia@ingenicontec.com
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PROBLEMATICA ACTUAL

iLa disposiciéon de las aguas residuales sin tratar

0

implica un serio problema ambiental!

Las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales PTAR

tratan efluentes con alta cargo contaminante adicional a Ia

carga domestica se deben considerar varios tipos de

industrias como  son: textiles, quimicas, alimentarias,

metalmecdnicas, curtiembres, entre otras, que no cumplen

con la norma de Valores Mdximos Admisibles (VMA)

afectando la eficiencia del tratamiento biologico con

sustancias nocivas y toxicas.

* Incumplimiento Normas Ambientales

* Pago de tasas retributivas

* Castigo a los tarifas de la Empresa de Servicios por 16
contar con adecuvado tratamiento ;

* Contaminacién y dafio a la comunidad \-/

* Problemas de sdud@consumo de aguas yJJIi‘mem‘os ' J
/’z

* _Deficiencias en e!__trglqmienfo_\_-/
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A Q(WDj KWI Group y Tecnologia DAF

U La Tecnologia de KWI GROUP, cuenta con mas de 70 afios en el mundo y
" esta comprobada con mas de 7,200 instalaciones en 77 paises siendo HOY,
la compafiia lider mundial en tratamiento de Aguas con efluentes
(industriales, municipales) y potabilizacién, mediante tecnologia avanzada de
flotacion por aire disueito (DAF), equipos especilizados importados para
tratamiento con vida util superior a 30 afios.

- a -

PTAR Puerto Lépez - Colombia

KWI es la tecnologia mas eficiente y econdémica o .

de clarificacién de efluentes en : :

v Tratamiento y/o redso de efluentes (plantas a==
nuevas)

v Optimizacion de plantas existentes (Lagunas)

v’ Plantas de Agua potable

v’ Plantas de Desalinizacion y Potabilizacion

L
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Lo “flotacién por aire disuelto es muy utilizada en el tratamiento de efluentes de aguas residuales
d@meshcas, industriales en refinerias de petréleo, plantas petroquimicas y quimicas, plantas de
procesamiento de gas natural, fdbricas de papel, procesamiento de alimentos, espesamiento de lodos,
produccion de agua potable o de proceso, tratamiento general de aguas e instalaciones industriales
similares.

Nuestra experiencia y pericia nos permite asumir los desafios de aguas residuales mas dificiles con
soluciones técnicas innovadoras e inspiradas. Con'mas de 7,200 referencias y contando, la profundidad y

amplitud de KWI de nuestra experiencia y expenenc:o ‘en Ias diversas: industrias y continentes se demuestra

de la siguiente manera: Am:m mu;fmv:m , , L ‘ *outh America Afrkca -

s

T
Asa/hstra 3 \ .
W ,

. P




(_@(wi)' TECNOLOGIA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESDUALES POR
LODOS ACTIVADOS SISTEMAS CONVENCIONALES

C

Esquema de Lodos Activados por Aireacion Extendida

L)

% CRATAMENTO
TERCIARIO

AGUA RESIDUAL ’
PRE.-TRATAMIENTO
: CARCAMO DE REACTOR REACTOR SEDIMENTADOR CAMAR,
BOMBEQ BYOLOGICOY BIOLOGICO 2 CLORA&C?FE

El proceso de lodos activados con clarificacion
por sedimentacidn, es un proceso muy
susceptible a fendmenos de Bulking y otros,
que reducen la eficiencia de una planta de
tratamiento.

|  Altos tiempos de retencion y consumo de
l energia electrica

t

L e Alto tiempo de retencion y olores




R KWI FLOTACION POR AIRE DISUELTO (DAF)

» Es un proceso de clarificacién de las
aguas residuales u otras aguas,
mediante la flotacidén de solidos o
liquidos, usando micro burbuijas.

> El mecanismo DAF KWiI, genera micro burbujas de 10

micras que se adhieren a sélidos finos, bacterias,

grasas, aceites, jabones, metales pesados, colorantes,

proteinas, elementos orgdnicos, etc., levantandolas y

haciéndolas flotar en la superficie, permitiendo Ia

clarificacion en el fondo del tanque. W,
» El proceso de tratamiento tarda 3 min en el equipo

KWl J'I
\.J W, W, L i‘ J
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\/ D) PTAR BIO DAF
™~
/EI proceso de lodos activados con clarificacién por micro
— flotacion avanzada KWI, logra una altisima eficiencia
doble al operar en serie el proceso biolégico y fisico
Lquu’mico, se obtiene agua para reuso y lodos tratados. y
PTAR MARINA MAZATLAN - 1 IAfIGentc BIEFlUENIC U ARE
L": ?:?PS ¢ SST (ppm) 266 9 06.62
) é ) ' Turbidez (UNT) 453 23 95.36
A || DBO (ppm) 310 14 95.48
S sl S Nitrégeno (ppm) 60 16 73.33
Fosforo (ppm) 96 <] 99.99 o/
pH 8.5 7.5 .
</
~/ \ ) i [
-/ ~ J |
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DESCRIPCION PROCESO MECANICO

ENTRADA DE AGUA BRUTA A TRATAR MOTOR DE GIRO DEL CARRO ROTATIVO
RUEDA MOTORA DEL CARRO

CAMING DE RODADURA DEL CARRO

PARED DEL TANQUE

ESTRUCTURA SOPORTE DEL FONDO DEL TANQUE

PARED GIRATORIA SEPARADA DEL AGUA CLARIFICADA

. COLECTOR DE FANGOS

. VERTERO MOVIL PARA REGULACION DE NIVEL

ESTRUCTURA DEL CARRO ROTATIVO

10. RECOGEDOR ESPIRAL GIRATORIO

11. MOTOR DE GIRO DEL RECOGEDOR ESPIRAL

12. TUBOS DE ESTRACCION DEL AGUA TRATADA

13. CONTALTO ELECTRICO ROTATIVO

14, VENTANA DE OBSERVACION L ; o

15. TOLVA DE RECOGIDA DE DECANTADOS F . : A &

C
PENG A N

16. SALIDA DEL YACIADO DEL TANQUE 3 CANRTE

17. SALIDA DE PURGA DE DECANTADOS : - -;.TTTF'
18. MANIVELA DE REGULACION DEL NIVEL EN TANQUE ' A T d n " l {”fl
19. SALIDA DE AGUA CLARIFICADA l," | .

20. SALIDA DE FANGOS ELOTADOS \ H ‘ - -
21. SALIDA DE AGUA CLARIFICADA RECIRCULADA . &, -

22, ENTRADA DE AGUA PRESURIZADA

23. JUNTA ROTATIVA

24, MANGUITO DE GOMA

25. TUBERIA DE AGUA PRESURIZADA

26. COLECTOR DE DISTRIBUCION DEL AGUA PRESURIZADA
27. COLECTOR DE DISTRIBUCION DEL AGUA BRUTA

28. TUBOS DE SALIDA DEL COLECTOR DE DISTRIBUCION
29. CANALES DEL CONTROL DEL FLUJIO

30. DEFLECTORES PARA REDUCIR LA TURBULENCIA

31. REGULACION DE LA ALTURA DE LOS DEFLECTORES

32. PARED EXTERIOR DEL CANAL DE CONTROL. DE FLUJO

Cewy
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TECNOLOGIA CONVENCIONAL
VS. TECNOLOGIA KWI®

TIEMPO DE CLARIFICACION SECUNDARIA/TERCIARIA 180 MINUTOS 3 MINUTOS
ELIMINACION DE BACTERIAS EN CLARIFICACION 30% 99.99%
|suscemmumo AL BULKING 70% -0% -
IGENERACION DE MALOS OLORES MUY ALTA DESPRECIABLE
lRECUPERAClON LUEGO DE CHOQUES TOXICOS 40 DIAS DESPRECIABLE
[COSTO DE INSTALACION ALTO BAJO
PLANTA RELOCALIZABLE NO Si
AREA REQUERIDA Mayor Menor
CONSUMO DE PRODUCTOS QUIMICOS Mayor Menor
{CONSISTENCIA DE LODOS 0.4 - 0.7 % MS 2.5 =6 % MS
TIEMPO DE ESTABILIZACION DE LODOS 240 h 20-23 h

[INSTALACION DE PTAR RESPECTO AL CLIMA

Tiene restricciones

-

En cualquier clima

IINCREMENTO DEL CAUDAL

"35%

" No tiene }

7

s




Cap. 160 lps

\“CKWD Costo Referencial de O y M de PTAR BIO KWi®

ITEM $/magual
‘;" COSTO DE ENERGIA ELECTRICA EN OPERACION 0.039-2
Tratamiento primario 0.0081
Tratamiento secundario (reactores biolégicos) 0.0129
Clarificacién secundaria (DAF KWI) 0.0175
Filtracién y Tratamiento de lodos 0.0003
Estaciones de dosificacién de quimicos 0.0004
COSTO DE INSUMOS QUIMICOS 0.0282
Coagulante (PAC, 25 ppm) y Floculante (polimero anionico, 0.5 ppm) para 0.0259
acondicionar el ofluente al DAF
Hipoclorito de Sodio (5ppm) para desinfeccién 0.0015
Cal (90-92% }para estabilizacién de lodos (10 ppm) 0.0008
COSTO DE MANTENIMIENTO 0.0031
COSTO DE PERSONAL PARA GESTION DE O y M DE PTAR 0.0262
TOTAL 0.0967
$ = 5/3.27, costo de O y M, $/0.32/m? . El costo referencial deuD y @R industrial, $/0.50 /m? o 7
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~ KWI® ES PIONERA DEL SISTEMA BIO-KWI

(CLARIFICACION POR FLOTACION CON AIRE DISUELTO)

N

Hierro Zapopan

_\Gyidalajara Méxi::ﬂ_o_k
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CENTRO COMERCIAL ANDARES PUERTA DEL HIERRO
ZAPOPAN GUADALAJARA MEXICO

re W

e .:‘;'
SRR Al N

Pzt EEN

e [ R



Pea byl

Y
o e

|
i

Ry

.l-

2T T







o
KWI ES UN LIDER MUNDIAL CON MAS DE 7.200
INSTALACIONES EN 77 PAISES Y MAS DE 100

@




f Grupo o

Una companla Essuty

J
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* CUENTA CON 4 SISTEMAS PRIMARIOS QUE CONSTANTEMENTE
TRATAN EL AGUA RESIDUAL DE LA FABRICACION DE PAPEL PARA
REUTILIZAR EN EL PROCESO DE LA MISMA

* EL TRATAMIENTO PRIMARIO CONSITSE EN LA REMOCION DE LA
CELULOSA SUSPENDIDA EN EL AGUA CON LA AYUDA DE LA
TECNOLOGIA KWI PARA UN CAUDAL DE 500 LPS EN CADA
EQUIPO Y UN CAUDAL TOTAL DE 2000 LPS

* ESTA CELULOSA ES LUEGO RETIRADA HASTA DEJARLA SOLO
CON UNA HUMEDAD DEL 40% CONFORMANDO EL RESIDUO
PAPELERO QUE ES APROVECHADO PARA LOS PROCESOS
PRODUCTIVOS Y OBONO ORGANICO
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INUESTA“EXPERIENCIA EN DISENO PROYECTOS DE DISENO DE

~—? PLANTAS DE AGUAS RESIDUALES EN COLOMBIA -

1. PTAR YUMBO 486 LPS 24.PTAR CUCUNUBA 20 LS
2. PTAR ACACIAS META 320 LPS 25.PTAR CAPELLANIA 15 LPS
3. PTAR GRANADA META 300 LPS 26.PTAR SIMLACA 30 LPS
4. PTAR INDUSTRIAL YUMBO 500 LPS 27.PTAR TIBU 301ps
5. PTAR UBATE CUNDINAMARCA 80 LPS 28.PTAR 2IPAQUIRA 350 LPS
6. PTAR MONTERREY CASANARE 80 LPS 29.PTAR CAQUEZA 251pS
7. PTAR PUERTO LOPEZ META 75 LPS
8. PTAR HOSPITAL YOPAL 10 LPS
9. PTAR PACHAQUIARO META 10 LPS
10.PTAR REMOLING 10 LPS
11.PTAR PUERTO GUADALUPE 10 LPS
12. PTAR FUENTE DE ORQ META 30 LPS
13.PTAR SAN CARLOS GUAROA 20 LPS
14.PTAR SAN JUANITO 10 LPS
15.PTAR LEJANIAS 20 LPS
; 16.PTAR MESETAS 20 LPS
'l 17.PTAR PUERTO CONCORDIA 10 LPS
18.PTAR PUERTO RICO 10 LPS -
19.PTAR SAN CALOS GUAROA 20 LPS |
20. PTAR SURIMENA 10 LPS }‘
21.PTAR PALMERAS 10 LPS v
22.PTAR CABUYARO 20 LPS ’

5 & 23.PTAR LA MACARENA 20 LPS o v ) 4 )
< Dj e’ it y/




PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DE
YOPAL
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o CASOS DE HISTORIA
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PTAR BAJA CALIFORNIA
CAUDAL INICIAL 500LPS
AGUA RESIDUAL DOMESTI‘C/\

* TRATAMIENTO KWI PARA ‘

AGUA USO AGRICOLA J
~ /
o e A AL .
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\./Pl. NTAS*E’E TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES OPERADAS CON.
7, SISTEMAS DE LAGUNAS Y TECNOLOGIA KWwi W,
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_) v FASE 1: Esta fase se disefia para un periodo de 15 afios
INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE TRES (3) EQUIPOS KWI
PLANTA DE SUPERCELL CAPACIDAD CAUDAL MEDIO DE Qm = 1500 LPS.
TRATAMIENTO CONSTRUCCION DE ESTACION DE BOMBEQ PARA ELEVACION A
DE AGU AS SUPERCELL KWI
{
i EQUIPOS PERISFERICOS PARA DOSIFICACION, MOTORES,
RESIDUALES DE | COMPRESORES, TURBINAS ETC
YOPAL : OBRAS NECESARIAS PARA OPERACION.
PROPUESTA !-
TECNICA s LABORATORIO Y CASETAS DE OPERACION

OBRAS ELECTRICAS CON SUBESTACION Y TABLEROS DE
OPERACION

A
-
i




PERFIL GENERAL
TQ HOMOGENIZACION+BIOKWI+SUPERCELL+ TQ CLORACION
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| 1soMETRICO

PABILLO DE OFERACION

MAXCELL 134
SIN ESCALA

PRt A

ISOMETRICO
SUPERCELL
MAXCELL
500LPS

-
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C

ANO RESUMEN METODO POBLACION |USUARIOS
ARIT. GEOM. EXPON.
2022 166.776 183.500 183.415 177.897 44.474
2027 184.427 230.963 230.722 215.371 53.843
2032 202.078 200.702 280.231 261.004 65.251
2037 219.729 365.893 365.088 316.904 79.226
2042 237.381 460.532 459.254 385.722 96.431
2047 255.032 579.651 577.707 470.796 117.699
2052 272683 729.579 726.711 576.324 144.081
MUN!C!M.:Y"O;%B I‘c&s”mma
wio pd
TASA DANE o0t //
1973 38508 1985 41749 0,007 0,7% / .
1985 41749 1993 49072 0,020 2,0% E o /‘ s
1983 49072 2005 106762 0,067 6,7% 2 o _ il
2005] 106762 2018] 152655 0,028 2.8% 2 e
NOTA:TASA DE CRECIMIENTO 2,8% PARA YOPAL, N
TASA MEDIA DE COLOMBIA 2,5%
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PERIODO Y POBLACION| DOTACION NETA Y CAUDALES ACUEDUCTO PARA LA PTAR DE YOPAL CASANARE | CAUDAL
o RESIDUAL
DOTACION | DOTACION COEF.

ARO POBLACION NETA BRUTA Qmr Qmd amD QMH QMH RETORNO
habantes Nsthaty/dia ksthab/dia ttsisag. ts/seq. {ts/seg. Itsiseg. MYSEG 0,85
2022 177.897 140 187 384,3 3843 461,2 645,7 0,65 055
2027 215371 140 187 4653 465,3 58,4 781,7 0,78 0,66
2032 261.004 140 187 563.9 5639 676,7 947.3 0,85 0,81
2037 316.904 140 187 684,7 6847 8216 1150,2 1,15 0,98
2042 385,722 140 187 8334 833,4 1000,0 1400,0 1,40 1,19
2047 470.796 140 187 1017,2 10172 1220,6 1708,8 1,71 1,45
2052 576.324 140 187 12451 1245,1 14942 2091,8 209 1,78

DOTACION: SEGUN TABLA 1 ART. 43 RESOLUCION 330 POBLACIONES < 1000 M.S.N.M
“ N/ s 7
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RESUMEN PRESUPUESTO

PLANTA DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS MUNICPIO DE YOPAL CASANARE-

RESUMEN GENERAL COSTO PTAR 1500 LPS

1. GASTOS DE ADMINISTRATIVOS DE DISENO, CONSULTORIA ¥ PRE-OPERATIVOS

1.1 JESTUDIO DE PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO EPMA Y ANALISIS DE ALTERNATIVAS. DISENOS DE DETALLE PTAR | USD 1.500.000

1.2 |GASTOS PRE OPERATIVOS usp 810,000

1.3 [ADMINISTRACION Y OFCINAS usp B25.000

1.4 [CELADURIAY JARDINERTA usD 250.000

1. EQUIPOS IMPORTADOS KW! NACIONALIZACION, INSTLACOON Y PUESTA EN FUNQONAMIENTO

2.1 [EQUIPOS DE CLARIFICACION SUPERCELL MAXCELL KW 3uXSOOLPS CAP TOTAL 1500LPS UsD 15.795.247

22 * IEQUIPOS PERISFERICOS BOMBAS XCP, TURBINAS SURUMY, COMPRESORES KAESER, FILTROS, VALVULAS, UsD 9.700.000

’ DOSIFICADORAS, CLORADORES. ETC e

2.3 [NACIONALIZAGON DE EQUIPQOS {ARANCELES, FLETES, IVA) uso 5.055.000

2.4 [INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE EQUIPOS usD 1.410.000

I1. OBRAS DE INGENIERIA QVIL, ELECTRICAS, TELEMETRIA, CONTROL Y OPERACION

OBRA CIVIL | CERRAMIENTO, CASETAS DE OPERAQON, TANQUES DE BOMBEQ, ANDENES, LECHOS DE SECADO,
3.4 |VANQUES DE CLORACION, PLACAS EQUIPOS, INSTALAQIONES AGUAS LLUVIAS, RELLENOS ETC), OBRAS ELECTRICAS UsH 13.634.475
’ EQUIPOS MINIMOS PARA 3 KWI Y EQUIPCS PERISFERICOS, TABLEROS DE OPERACION FUERZA Y CONTROL, R
APATALLAMIENTO, PROTECCIONES, MALLA A TIERRA, TRANSFERENCIA ELECTRICA Y PLANTA.

3.2 [SISTEMA DE TELEMETRIA, PROTECQCIONES, CONTROL, LABORATORIO, PANELES SOLARES usp $33.000

3.3 [SISTEMA ELECTRICO FOTOVOLTAICO ENERGIA SOLAR usp 850.000

3.4 JOPERACION ADMINISTRAGON 24 MESES usp §94.540
TOTAL usD 49,757.212

. MELACH LAACN K S0 AT

TCm
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CONTRATO DE

COOPERACION
EMPRESARIAL

CRONOGRAMA FINANCIERO Y PROCEDIMIENTO: EL DESEMBOLSO DEL CREDITO
APROBADO PARA LA PTAR DE YOPAL, SE REALIZARA POR EL FONDO DE
INVERSION  BLUEHEAVEN FINANCIAL SERVICE A NUESTRO FIDEICOMISO
INTERNACIONAL EN CONCORDANCIA CON LA FIDUCIA EN COLOMBIA, DICHO
DESEMBOLSO SE ESTIPULA EN UN PLAZO MAXIMO DE DOS MESES LUEGO DE LA
PRESENTACION DEL CONTRATO DE COOPERACION EMPRESARIAL, PREVIAMENTE
LEGALIZADO.




CONTRATO DE

COOPERACION
EMPRESARIAL

LOS ESTUDIOS DE PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO Y ANALISIS DE
ALTERNATIVA SE EJECUTAN EN UN PLAZO DE 6 MESES Y LA INVERSION SERA A
CARGO DEL PRESUPUESTO DEL CONTRATO DE COOPERACION EMPRESARIAL Y
SE REALIZARAN EN PARALELO A LAS ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION DE LA
PTAR

LA EJECUCION OBRA CORRESPONDE A10 MESES PARA UN CAUDAL DE INICIO DE
500 LPS. SE ESTIMA PROYECCION A 30 ANOS DE 1.500LPS SEGUN PROYECCION
ESTADISTICA DE POBLACION Y CAUDAL, QUE ES EL HORIZONTE FINAL DE ESTE
PROYECTO

SE APLICA LATARIFADE COBROALAEAAAY. S.A ES.P. SOLO APARTIR DEL '!
PRIMER ANO DE OPERACION. ES DECIR DICIEMBRE 2024 Y ESTA TARIFA DEPENDE {
DEL RESULTADO DEL ESTUDIO TARIFARIO Y AUTORIZACION DE LA COMISION DE i
REGULACION DE AGUA POTABLE CRA.




CONTRATO DE

COOPERACION
EMPRESARIAL

LA INAUGURACION DE PLANTA DE AGUAS RESIDUALES CON LA TECNOLOGIA Kwi
PARA EL MUNICIPIO DE YOPAL,. ENTRARA EN OPERACION Y FUNCIONAMIENTO
EN EL SEGUNDO SEMESTRE DEL ANO 2023 (MES OCTUBRE)

LOS ESTUDIOS DE PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO DETERMINARAN LA
RUTA A SEGUIR POR MAS DE 30 ANOS REFERENTE AL COMPONENTE DE
ALCANTARILLADO EN EL MUNICIPIO Y CONCLUIRAN SI EL MUNICIPIO REQUIERE
UNA O DOS PTAR PRINCIPALES NUESTRO PROYECTO SE INCLUIYE EN CASC DE
ASI DETERMINARLO EL PLAN DE SELLAMIENTO DE LA PTAR EXISTE

SE REALIZARA UN PARQUE DEL AGUA EN LA PERIFERIA DE LA PTAR, CON AGUA
TRATADA CON CUMPLIMIENTO DE NORMA INTERNACIONAL CALIDAD CONTACTO
HUMANO, CON AUSENCIA TOTAL DE AUSENCIA DE OLORES Y LODOS TRATADOS

{A EAAAY SA ESP NO TIENE NINGUN TIPO RIESGO FINANCIERO, TECNICO O
JURIDICO CON ESTE MODELO DE CONTRATO




ING. NELSON J SUESCUN GOMEZ
GERENTE

ING. JAIRO E SUESCUN GONZALEZ
DIRECTOR TECNICO

EN COLOMBIA

REPRESENTANTE EXCLUSIVO

< /
\J A

www.kwi-intl.com/

www.ingenicontec.com
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@(\ND - WORLDWIDE
_ 1949:2014 = 65 YEARS, 4000+, DESIGNED, PATENTED & FABRICATED _

LATIN AMERICA OPERATIONS INSTALLATIONS, 77 COUNTRIES, IS8 9001, 14001, EUR-1

PATENT 1000046171/K40-B-29089, COPYRIGHT # 03-2007-021510564300-01 & # 03-2007- 021510544400-01.

COMPARATIVO TECNOLOGIA DE LODOS ACTIVADOS CONVENCIONAL

£
VS @0—@ ~ MAXCELL / ADR

1.- ASPECTO TECNICO:

Las plantas de lodos activados convencionales, cientifica y técnicamente (deben de
considerarse como de un proceso convencional de aereacién, seguido de clarificacién por
sedimentacion.

Como es de dominio entre los operadores de plantas de tratamiento de agua; la
clarificacién es la parte esencial del proceso (quien quiere agua turbia?), y clarificar por
sedimentacién como lo hacen todas las tecnologias de lodos activados convencionales,
es un proceso que esta sujeto a fendmenos gravisimos como el Bulking y otros que
reducen, hasta nulificar la eficiencia de una planta de tratamiento.

[Para mayor detalle ver anexos 1 y 2)

En este sentido el tratamiento por micro-flotacién avanzada KWI, es inmune al Bulking y
otros, y en especial por un proceso tan probado. KWI no tiene discusién o supuestos, en

cuanto a operacion y eficiencia se refiere.

El proceso @04{@ probado mundialmente (biolégico, seguido de micro-flotacion
avanzada KW1), logra una altisima eficiencia doble al operar en serie el proceso bioldgico
y fisico quimico. Numerosas referencias tienen la prueba de que se cumple ampliamente
con las normas Europeas y Americanas de descarga y/o retiso de aguas tratadas. Un
ejemplo drastico en Guadalajara puede ser el (tratamiento de agua de un centro
comercial — habitacional / Andares que parte de un influente de 1100 mg./L. de DBO vy
entrega agua tratada de 5 - 10 mg./L. Otro sitio agradable (de visitar para comprobar
estos resultados es la Planta del municipio de Nuevo Vallarta, que trata y retisa en golf y
lagos el efluente del muniéipio.
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2.- INVERSION O PRECIO:

incidencia del costo de la cbra civil.

Para un rnismo caso como ejemplo: comparativo tomaremos un caso tipico de 30.0 Lps.

EQUIPOS CONVENCIONALES @o-xw)) - MAXCELL/ADR®

Diametro: 2x32M_ | Reactor C@O-K\@ ylodos 294 M

Area: 2 x 804 M? :

Volumen (4.5 MCA) 7236 M®> | Contacto cloro 96 M*
Area 390 M?
Volumen (4.0 MCA) 1,560 M>

Conclusién: El costo de la obra civil por M® tratado para instalar los equipos
Convencionales. Representa construir adicionalmente 5676 M> mas en volumen y ocupar

un area Aprox. del 400% que con los sistemas @o-@

3.- COSTOS DE EQUIPAMIENTO:

Ademas, para ser comparativos las plantas Convencionales deberan de incluir “ademas”
5
el costo de los espesadores de lodos, que en un @O—@ , son absolutamente

innecesarios.
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ANEXO 1.
CLARIFICACION: COMPARATIVO DE SISTEMAS:

A) Sedimentacién Convencional
B) Micro-flotacion avanzada KWI.

Antecedentes: Del reactor hioldgico el proceso implica que para obtener agua clara y de buena calidad
el siguiente paso (critico) es separar los “lodos en suspension (licor bacterias + impurezas) del agua
tratada.

Los lodos activados o biomasa de la que hablamos esta constituida en Aprox. 80% de materia
organica y su contenido normal en el reactor es de Aprox. 3,500 Mg./L. este contenido de materia viva
(organica) debe de reducirse a menos de 20 — 30 Mg./L si se quiere cumplir con la norma de contacto
humano. '

Este punto de la clarificacion es de vital importancia para evaluar la diferencia basica entre ambas
opciones cuando es mandatorio buscar garantia de alta calidad constante.

Razones:
- El escape o fuga en ia clarificacién se mide por el contenido de los sélidos suspendidos (SST).

Estos (SST) muy ligeros, son materia orgéanica en su mayor parte, esto representa DBO o sea si
no se eliminan con alta eficiencia causaran contaminacion en el efiuente.

Si el agua tratada, contiene sélidos suspendidos y estos van a lagos, rios 0 a almacenes de agua
tratada, sedimentaran o flotaran provocando olores nauseabundos y pésimo aspecto.
Incumpliendo paralelamente la norma de descarga.

LA DIFERENCIA DE LA OPCION “A” Y “B” EN EL TRATAMIENTO.

En los procesos de lodos activados “convencionales” la clarificacién se obtiene por sedimentacion o
separaciéon natural por gravedad. '

Es decir, el efluente de un reactor biolégico con el alto contenido de lodo activo (3,500 Mg./L.) penetra
en un tanque tranquilo, en donde los “lodos” ligeramente mas pesados que el agua, decantan y el agua
clara queda en la superficie de donde se colecta por vertido.

- El enemigo principal y frecuente de esta separacidn convencional por gravedad es el gravisimo
probiema de Bulking o hinchazén de los lodos (lodos que no sedimentan) el cual se documenta
extensamente en el Anexo 2 del cual recomendamos enfaticamente su lectura, ya que en este
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caso, una planta convencional puede salir de parametros, incluso de operacién por largos
tiempos indeterminado*, invalidando a la planta recuperadora de agua, y provocando problemas
de tal magnitud que elimina cualquier otro analisis de este proceso convencional.

- Otro enemigo (en zonas tropicales y subtropicales como las nuestras...) de la separaciéon por
sedimentacién son los fendmenos de conveccidn (corrientes ascendentes de lodos) que se
provocan normaimente de 10 AM. a 3 PM. la causa: incidencia de los rayos solares que
atraviesan la capa de agua clara superficial del sedimentador y “pegan” en los lodos (opacos)
en proceso de sedimentacion.

La diferencia de densidad entre el agua 1.0 y los lodos en proceso de sedimentacion 1.07 por
efecto del calentamiento de estos Gltimos, se pierde, provocando “nubes” de lodo que escapan
parcialmente por los vertedores.

En regiones soleadas, como las nuestras, este punto es de importancia.

- Otros enemigos de la clarificacién por sedimentacion convencional son por ejemplo los cambios
bruscos de caudal (normal a pico), iguaimente la presencia de grasas tiene también mucha
importancia al afectar la calidad de clarificacién, también la sobre aereacion o presencia de
micro burbujas de nitrégeno presentes en el floc sedimentando. Es un fenomeno que hace
flotar los lodos o vuelve los flocks mas ligeros por efecto de gases entrampados en los mismos
TODO ESTO NO OCURRIRA CUANDO EL SISTEMA ES

Gosd

¥ Puede Tlegar a varios meses si no se atiende convenientemente.
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ANEXO Il
BULKING:

8 MICROFLORAY MICROFAUNA DE LOS LODOS ACTIVADOS

8.1 Bacterias depuradoras

El lodo activado esté constituido, esencialmente, por bacterias y protozoos y, a veces, por
hongos, rotiferos y nematodos

Las bacterias constituyen la agrupacién mas importante, principal responsable de la
eliminacion de la contaminacion, por una parte, y de la formacion de los fldculos, por otra.

En la formacién de los lodos activados pueden participar numerosas especies de
bacterias. La clase de compuestos organicos que constituyen la contaminacion influye en
la naturaleza del género dominante, asi como tas condiciones del medio: pH, temperatura,
oxigeno disuelto, etcétera.

Un vertido rico en materias profeinicas favorece el desarrollo de los géneros Alcaligenes,
Bacillus o Flavobacterium; un agua residual rica en glucidos o en hidrocarburos hace que
predomine el género Pseudomonas. La presencia de azufre reductor repercute en el
desarrollo de los géneros Thiothrix, Microthrix, etc.

Se ha considerado, durante mucho tiempo, que los fidculos de lodo activado estaban
constituidos por colonias de una determinada bacteria, denominada Zooglea ramigera. Sin
embargo, posteriormente ha podido probarse que un elemento del floculo puede estar
formado por todo tipo de bacterias, y que, ciertamente, Zooglea ramigera desempefia un
papel, pero sélo muy parcial.

8.1 Hinchazén de los lodos activados (o «bulking»)

Algunos hongos pueden participar en la formacion de los fléculos, en ciertas condiciones:
contaminacion rica en gltcidos, pH bajo o deficiencias de nitrogeno y fésforo. Estos
hongos son indeseables, y mortales en plantas de lodos activados convencionales, puesto
que dan lugar a un fléculo muy filamentoso y no sedimentable, y constituyen una de las
causas de la baja eficiencia de las plantas convencionales, producidas por la
«enfermedad» mas frecuente y grave de los lodos activados: la hinchazén, denominada
también bulking.

La hinchazén repercute muy negativamente, en la calidad de los lodos activados, y
especialmente en su aptitud para sedimentar. En este caso, el indice de volumen de
fangos, o indice de Mohiman, 1. M. (ver p. 71) es elevado, excede de 150 cm3/g y puede
llegar hasta 500 cm3/g y mas. Ademas esto hace que los lodos se acumulen en los
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clarificadores convencionales, siendo preciso reducir drasticamente los caudales de
tratamiento de disefol!l

La enfermedad de la hinchazén constituye un fendmeno muy complejo, ligado a ia
presencia de microorganismos filamentosos: bacterias como Sphaerotitus natans,
Thiothrix sp, Lactobacillus sp., Pelonemas o Peloploca sp., hongos como Leptomitus sp.,
Geotrichum |

Las formas filamentosas son microorganismos que se desarrollan como consecuencia de
unas condiciones anormales del medio: temperatura, pH, salinidad, nivel insuficiente de
oxigenacion, composicion especial del sustrato: exceso de gllcidos, carencia de
elementos nutritivos; o bien en respuesta a unas variaciones bruscas en los parametros
de funcionamiento de la instalacién: sobrecarga repentina, pérdida accidental de lodos,
fuertes variaciones del grado de recirculacién de los lodos, etcétera. Por dltimo, puede
haber una aportaciébn exterior de cepas de bacterias o0 de hongos, procedentes de
vertidos o del alcantarillado.

Resulta dificilisimo combatir la hinchazon, no existiendo unas normas que sean validas.
-
Esta demas, repetir, que esto no afecta a un sistema @o.@

8.1 Depredadores

Otro grupo importante, junto a las bacterias, es el de los protozoos, que no afectan
directamente a la contaminacién organica sino que actan como depredadores frente a la
flora bacteriana.

Los protozoos, que son muy sensibles a las variaciones de las condiciones del medio, son
muy Utiles para la explotacion de la planta.

Plantas de lodos activados convencionales por sedimentacién: Es importante volver
a destacar y recordar que el tanque de sedimentacién es un elemento fundamental e
integral del proceso de tratamientc de lodos activados convencionales. No se puede
considerar el disefio de un reactor independientemente del de las instalaciones de
sedimentacion asociadas. Para cumplir con las normativas de vertido en cuanto a sélidos
en suspension y DBO asociados a los sélidos en suspension volatiles del efluente, y para
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mantener 8C independiente de 6, es necesario tener la posibilidad de separar los sélidos
del liquido mezcla y recircular parte de elflos al reactor.

Dado que la microbiologia del proceso es muy variable, se ha comprobado que las
caracteristicas de sedimentacion de los sélidos bioldgicos del liquido mezcla son
diferentes para cada planta, en funcién de las caracteristicas del agua residual y de las
numerosas variables asociadas al disefio y operaciéon del proceso. Por ello, cuando se
proyectan instalaciones de sedimentacién para una planta de tratamiento, tanto nueva
como ya existente, se deben realizar ensayos de sedimentacion en columna, y el proyecto
debera basarse en |os resultados de los mismos. Si no es posible realizar ensayos de
sedimentacién, el proyecto debera realizarse en funcién de las cargas hidraulica y de
solidos.

E! abultamiento del fango en el proceso de lodos activados convencionales
(Bulking). El término «bulking» se aplica a la condicién en la que se da una
superabundancia de organismos filamentosos en el liquido mezcla de un proceso de
lodos activados (véase Fig. 8-18). La presencia de organismos filamentosos provoca que
los fléeculos bioldgicos del reactor sean voluminosos y poco consistentes. Los floculos asi
formados no sedimentan bien, y son arrastrados, en grandes cantidades, en el efluente de
los tanques. Los organismos filamentosos que se presentan en el proceso de lodos
activados incluyen una variedad de bacterias filamentosas, actinomicetes y [17,42). Las
condiciones que favorecen el crecimiento de los organismos filamentosos son muy
diversas, y varian para cada planta.
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FIGURAS 18

-y

i

Organismos filamentosos tipicos presentes en el lodo abultado: (a y b) 100 aumentos: {c) 400 aumentos:
{d v ¢) filamentos de Sphaerotilus. 400 aumentos y fondo oscuro, y (f) filamentos de Thiothrix. 400
aumemntos y fondo oscuro.
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LA SOLUCION DEFINITIVA EN TRATAMIENTO Y
REUSO, DE EFLUENTES INDUSTRIALES,
MUNICIPALES Y POT ABILIZACION DE AGUAS

Las Tecnologias @WD estan comprobada con mas de 4700 plantas.

Instaladas en 70 paises siendo HOY, la compaiia lider mundial en tratamiento de
efluentes mediante tecnologia avanzada de microflotacién.

Comparativo de Tecnologias

NORMA OFICIAL TECNOLOGIA TECNOLOGIA
MEXICANA - -
NOM - 003 - ECOL :(“o ), CONVENCIONAL |ADR®- (Bio-xwi)
REUSO EN BIO-KWI
SERVICIOS AL oo rrgzligm;ﬁmm 180 MINUTOS IMINUTOS
. FUBLICY SUSCEPTIBILIDAD AL BULKING 70% _0%-
DBOs mg/lit 20 15 PLANTA RELOCALIZABLE
SST mo/Lit 20 15 ELIMINACION DE BACTERIAS —~ >
Gras::;;gy; f\“ceites .5 10 N CLARIFICAGION 30% 90.99%
Coliformes Fecales OPERAC'ONIﬁEER?”'LENTE NOPERMITE | INDIFERENTE
240 150 DE LA GLARIFICACIO
NMP/100 mi.

- RECUPERACION LUEGO DE

HUEVOS(;ﬁE{")e‘mIntO < <1 CHOQUES TOXICOS 40 DIAS DESPRECIABLE
IL

GENERACION DE  MALOS
SLORES MUY ALTA DESPRECIABLE

PERIODOS SIN TRATAMIENTOS Q
PARCIAL - ESTIMADOS POR 30% DESPRECIABLE

DESESTABILIZACION

DESESTABILIZACION MUY FUERTE | DESPRECIABLE
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PLANTAS DE TRATAMIENTO (@io-xwD) .

Las plantas de tratamiento CIO xw> constan de un reactor biologico KWi®de
mezcla completa y un MAXCELL™ / ADR® KWI, como componentes principales. Esta
Sinergia “UNICA EN SU GENERO", garantiza la obtencién de una calidad de agua muy
superior a la que puede obtenerse en plantas convencionales de lodos activados,
aereacion extendida, sbr, etc., por las siguientes razones...

El Equipo KWI MAXCELL® / ADR® con mas de 4000 instalaciones en el mundo,
garantiza la remocion de hasta el 99% de los sodlidos suspendidos flotables,
sedimentables, grasas, aceites, jabones, etc., con la correspondiente reduccidon de la
demanda Quimica y Bioguimica de Oxigeno. Permite ademas la remocion de los
pequefios coloides presentes en el agua, responsables en gran medida de incremento en
el contenido residual de DBO y S8T.

Este proceso es practicamente inmune a desbalances del reactor bioldgico 6
biomasa conocido como “bulking” que afecta gravemente la calidad del agua en las
plantas convencionales,

El proceso @0"‘@, ampliamente probado, es superior a un proceso de
clarificacién terciario y CUMPLE CON LAS NORMAS INTERNACIONALES DE REUSO
DE AGUA PARA CONTACTO HUMANO....
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Gony

PLANTA "DUAL" BIOLOGICA-FISICO/QUIMICA, KWI BIO-KWI®/ MAXCELL®-ADR®

- CARACTERISTICAS UNICAS -

La sinergia BIO-KWI® MAXCELL®-ADR® tiene ventajas Unicas; ya que es una
multiplanta que aprovecha al méaximo lo mejor de ambas tecnologias (Bioldgica y Fisico-
Quimica).

El pequefio tamaiio del MAXCELL®-ADR® y su altisima velocidad de tratamiento (3
minutos) comparado con las techologias convencionales; reduce drasticamente el espacio
requerido, y baja consecuentemente los costos de instalacion, obra civil y versatilidad en
caso de reubicacion ¢ disimular la planta completamente mediante un cuarto cobertor.

El bajo contenido de agua en los lodos del MAXCELL®-ADR® (hasta 6% base
seca), comparado con 0.4 — 0.7 en una unidad convencional, reduce el volumen de flujo
reciclado al digestor bioldgico incrementando (para un volumen dado de reactor) su
capacidad hidraulica hasta un 50% y obviamente su capacidad tratamiento en forma
automatica, sin necesidad de sobredimensionar el reactor biolégico. Ademas hace
innecesario el gasto extra de una unidad espesadora de lodos, que de todos modos no da
mas de un 3%.

Esta altisima concentracion de los lodos obtenida reduce sustancialmente el
volumen de reciclaje al digestor biologico, permitiendo asi, un gran incremento en la
eficiencia de la planta de tratamiento. Los microorganismos de los lodos reciclados del
MAXCELL®-ADR®, se encuentran en excelentes condiciones de salud, {capacidad de
digestién) comparados con aquellos que se encuentran en los lodos de plantas
convencionales ya que son bacterias aerdbicas, que sufrieron anoxia durante las 2 - 3
horas que estuvieron en el Sedimentador.
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El MAXCELL®-ADR® al mantener, a las bacterias recicladas del Reactor en condiciones
optimas permite que el digestor bioldgico se recupere mas rapidamente de choques
toxicos esporadicos, y mantenga su eficiencia de tratamiento en altos niveles (no asi en
plantas convencionales;).

Aqui; se eliminan los clasicos problemas de GENERACION DE MALCS OLORES,
ya que en todos los pasos los lodos se mantienen "compietamente aireados” (no asi, en
plantas convencionales).

El bajisimo peso del MAXCELL®-ADR® (750 Kg/m?“lleno de agua!”) permite poner
si se desea, las plantas una encima de la otra o encima de otros equipos (usando espacio
solo aéreo desaprovechado). Esto brinda una ain mayor reduccion en requerimiento de
espacio; o en el caso de crecimientos futuros, (inclusive, puede instalarse, "sobre" el
reactor biolégico, sobre techos existentes, azoteas, sobre tanques de agua, etc.).

Una instalacién tan compacta permite automatizar casi completamente el sistema,
con la consecuente reduccidn de personal.

Esta sinergia tecnoldgica tiene ademas las siguientes ventajas:

1.- Obtiene en un soclo aparato una clarificacion secundaria (por su posicién) y
terciaria (por la calidad de agua obtenida). Es decir, en una "sola" maquina
evitando el gasto extra en un clarificador terciario.

2.- Obtiene una alta deshidratacién de lodos (en un solo paso), evitando gastos
extras de polimeros ayuda filtrante en el caso de lechos de secado.

3.- Reduccion sustancial de la superficie destinada para lechos de secado.

4 - Evita la necesidad de gastar en un espesador.

5 - Reduce sustancialmente el agua de retorno (luego de prensar, o luego de lecho
de secado) al tratamiento biolégico, la cual tiene generaimente una DBO
altisima!

6.- Permite en el caso de descargas toxicas restablecer las condiciones normales
de operacién en un tiempo sustancialmente corto en comparacién con un
sistema convencional. Es el caso de las plantas clasicas, donde una gran parte
del afio se pasa recalibrando.

Con las leyes de descargas actuales "La alta eficiencia y flexibilidad es vital".
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TRATAMIENTO DE LODOS:

La tecnologia sinérgica @m"@ - MAXCELL®-ADR® mas, Estabilizacién de
lodos N-Virus, permite obtener un lodo perfectamente estabilizado y ausencia de olores.

BULKING:

Por ultimo, el gran cuipable de la ineficiencia de plantas convencionales, no afecta
"En Absoluto al @omj -MAXCELL®-ADR® ya que cuando se produce este grave
desequilibrio, tan comun;, esie los remueve por micro-flotacién avanzada sin ningn
problema. No asi en las plantas convencionales, en donde agua sin clarificar se va por el
vertedero "junto” con el agua ya tratada, "contaminandola” con DBO sélidos suspendidos,

grasas, aceites, etc.

CONCLUSION:

Esta sinergia tecnoldgica, permite obtener lo mejor de cada proceso, brindando,
estabilidad de operacion a altisima eficiencia, aunada a una simplicidad de operacién de
lo que carecen las plantas de tratamiento convencionales...

-
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@
@o- - MAXCELL®-ADR®

TREN GENERICO DE TRATAMIENTO (*)

(SEGUIR FLOW SHEET ADJUNTO)

El efluente a tratar (1) llegara a una tapa de cribado grueso y desarenador (2)
donde se remueven las arenas y los sélidos mayores, para posibilitar una mejor eficiencia
de operacién de las bombas, en los pasos siguientes. (las arenas y sélidos gruesos se

manejaran, una vez removidos como solidos comunes (A).

A continuacién (3), llegaran a un tanque de preareacién y homogenizacion, cuali y
cuantitativa del efluente y a la vez reunir, demandas parciales de Oxigeno en la mezcla
compuesta (4). Mediante una bomba de alimentacion (5) se alimenta en forma exacta a
una microcriba (8) al reactor bioldgico BiO-KVE)ﬂ (7), el efluente compuesto !
“homogeneizado”, para su oxidacién biologica. (7,8) el rechazo del microcribado| (6A), se
manejaran como sélidos comunes, juntamente con los rechazos del punto (2A). |

En el Reactor (@io-KWIj (7,8), como su nombre lo indica, se producird una digestion
de fa demanda bioquimica y quimica de oxigeno, al ser tomada como sustrato para la vida
y reproduccion de los microorganismos alli multiplicandose. De esta forma, la DBO del él
efluente se transformara en soma bacterial principaimente, es decir en DBO y DQO
bacterial, como licor mezclador, que debera ser separado del agua para poder realmente
hablar de tratamiento, ya que de no ser asi lo tinico que se hace es transformar la DBO '!
de! efluente a tratar en DBO bacterial, pero igualmente contaminante.
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Para lograr con eficiencia este paso critico del tratamiento, separando los billones
de bacterias digestoras del agua y poder hablar de un "TRATAMIENTO” REAL. Del
Digestor (7,8) pasamos al MAXCELL® / ADR® KWI® (9A, 9). Aqui se limpia el licor,
obteniéndose por un lado agua limpia (16) y por el otro los lodos concentrados {=
bacterias) (19, 20).

El agua limpia se descarga por el fondo del MAXCELL® a un tanque de cloracién
para su desinfeccion (16, 17) y de alli a la descarga final 6 a un filtro de pulimento optativo
(15), para obtener agua pulida (18).

(*) El tren exacto y definitivo se disefiara en el momento de realizar las Ingenierias,

considerando las condiciones ‘particulares” de cada proyecto.

Los lodos que veniamos describiendo han sido recolectados por el doble cucharén
del MAXCELL® y descargados como mencionamos en el carcamo de rebombeo de lodos
(19 y 20), para de alll ser usados como inoculo, regresandose al reactor bioldgico, o bien,
cuando haya un exceso de bacterias en el digestor, envidndose al proceso de
estabilizacion de lodos “N — VIRUS”, (21, 22, 23) y de alli al proceso de secado (24) ¢
prensado (24A), para su disposicion final ... |

Conclusién: se obtendré agua limpia por el punto 16 y lodos compactos por el
punto 24 ..(6 24 A).
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